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Cirkular forsorjningsberedskap - en del av hallbar beredskap och ett starkare totalférsvar - MSB,
Avfall Sverige

Ny nationell avfallsplan Avfall i ett cirkulart samhalle och nytt avfallsférebyggande program —
Sverige tanker efter — fore! — Naturvardsverket

Delegationen for cirkular ekonomi och omstallning i naringslivet- Delegationen for cirkular
ekonomi

Att konsumera det byggda — cirkularitet i byggande och forvaltning - Boverket,
Riksantikvarieambetet
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Ett resurseffektivt och cirkulart Dalarna

- Marit Ragnarsson, Lansstyrelsen Dalarna

« Stall fragor i chatten

* Presentationerna laggs pa RUS hemsida Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet
e Stang av ljud och video under presentationen.

RUS - Regional Utveckling & Samverkan i miljomalssystemet @ Lansstyrelserna
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Framtagen av Lansstyrelsen Dalarna

Finansierad som en forstudie av Regionalfonden

En fardplan for cirkular ekonomi

Tvarsektoriell for energi- och klimatstrategin.
Publicerad 2023

https://www.energiintelligent.se/omstallning/cirkular/
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Dalarnas
energi- och
klimatstrategi

och boende

En tvarsektoriell fardplan
som underlag for bl a:

- Fardplan for klimatsmart
konsumtion och Konsumtion Produktion
- Fardplanen for Hallbar
produktion

Jord- och
skogsbruk

Transport




Varfor en studie om cirkular ekonomi?
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 Ett nytt begrepp som manga anvander sig
av, men fa klatt i tydligt innehall.
Konkretisering.

 Prioritering i Regionalfonden,
peka ut vad pengar behover ga till

* Vidga de kommunala
avfallsplanerna - kretsloppsplaner

EUs prioritering for cirkular ekonomi (?)




Bade resurseffektivt och cirkulart!

* Allt ska inte cirkuleras

Och

» Det racker inte att det cirkuleras, vi behover aven minska pa mangden resurser som Vi
nyttjar.




@ Material- och resurseffektiv produktion

| forsta hand minska material- och energianvandning. Darefter biobaserade material.
Energianvandning: Planat ut. Svag minskning per capita. Minskning relativt BNP.

Materialanvandning: Okar, bade totalt och per capita. Konstant relativt BNP.

Materialeffektivitet

 Valja hallbart/atervunnet material
Inte overdimensionera material
Tillverka for lang livslangd

Minimera svinn

Gora restfloden tillgangliga

Erbjuda tjanster istallet for produkter
Underlatta delning

Energieffektivitet
« Valja hallbart och klimatsmart material
Valja fossilfri/atervunnen energi
Optimera energianvandningen
Forhindra energilackage

Underlatta en energieffektiv livscykel
Atervinna energi
Distribuera fossilfritt




Genomforandeprojekt:
Resurseffektiva foretag

Pagaende.

Region Dalarna projektagare

Finansierat med Regionalfonden, politisk prioritering Cirkular ekonomi.

Branschanpassad radgivning till foretag: Tillverkningsindustri och besdksnaring

Materialkartlaggningar — metodutveckling, branschanpassade checklistor

Energikartlaggningar

Stod till genomforande av atgarder




Cirkularitet




Case som vacker fragor

Hur kommer det sig att fortfarande ser ut sa
har pa manga byggen?




Case som vacker fragor

Vad hander med alla textilier
som slangs och hur kan man
minska mangden?




Case som vacker fragor

Hur mycket biorester kan vi
rakna med i energi- och
klimatstrategin?




Case som vacker fragor

Ar det rimligt att svensk
livsmedelsproduktion ar helt

beroende av importerad fosfor
fran "instabila” lander?




Case som vacker fragor

|

Varfor hamnar sa mycket
anvandbara massor som mer
eller mindre "onodiga”
bullervallar?




P’ Dalarnas Nya Kop & Salj.
Case SOm Vé Cker fré gor Laktaren i Sporthallen ar under renovering. De

gamla laktarstolarna ar nu demonterade och kors
nasta vecka till tippen.

. . . Vill du ha en eller flera stolar ar det bara att komma
* Vad har kommunen for policy och hur implementeras

5 och plocka.

den: Stolar kan hamtas under badkassans oppettider,
. . . 3 se sporthallens hemsida.

* NOdvandlgt att byta ut: Inga stolar reserveras eller skickas.

o Alternativ om att férldnga livslangden? Foest till kvarn;

* Andra foreningar som har behov?
| sa fall hur gbrs match-making?

* Plan for aterbruk?
Hur underlatta aterbruk?

» Plats for lagring i vantan pa ny anvandare?
e Aktorer med affarsidéer?

* "TIPPEN? Eller atervinningscentral? Eller annu hellre
kretsloppscentral?

» Var sorteras plasten pa atervinningscentralen?

GRATIS - LUDVIKA, DALARNAS LAN
Sporthallens laktarstolar skankes

Meddelande



Cirkulara

vardekedjor
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Tips fran
Fran cirkulart till linjart till cirkulart igen PRI PPS

— for segeliuren

Pripps nya 45 ¢l engingsforpackningar for 8l dr verkligen idealiska
for segelturen. De tar liten plats, viger mindre, dr litta att lkyla
och sist men inte minst — ingen pant och inga mmfh cor med hem.
Nu finns bide Pripps Pilsner och Pripps Special pd 45 cl glaskrus
och 45 ¢l burk,

Ett litet extra tips, gor etc hil i botten pd den tomma burken s
sjunker den fortare,

PRIPPS
\ W




Kretsloppsplaner

En MYCKET viktig del av en cirkular
ekonomi!

- Kommuner en nyckelroll!
Inte bara “renhallningsverksamhet”

n Material
dtervinning




Cirkulara vardekedijor i forstudien

Vardekedjor Analys
* Textilier « Nulage, uppkomst och mangder
* Plast | « Lagstiftning, mal och styrande dokument
* Byggmaterial « Analys av varje steg i vardekedjan:
* Metaller
Ravaror, Design, Tillverkning, Distribution, Anvandning, Aterbruk,
* Massor
- Avloppsslam Insamling, Materialatervinning, Energiutvinning, Restfloden

Nyttoaspekter; Klimat och ekonomi
Pagaende initiativ och aktorer
Moijligheter i Dalarna

 Matrester
* Biorester
 Restvarme




Cirkulara affarsmodeller

« Fran avfall till resursi en Totalkostnad for agande

vardekedja.
5 oy Produkt-affarsmodell Service-affarsmodell
« Fran arbetsmarknadsatgarder

till affarsmassighet.
* Industriella symbioser.

Tillverkningsk
ostnad

Avyttrings- Tillverkningsk
kostnader ostnad

Avyttrings-
kostnader

« Nya affarsmodeller som ar

. . T Driftkostnader Inképskostnad Driftkostnader Inképskostnad
mer lonsamma an linjara.
« Underlatta och ta ansvar for el T— T Leverans och
. . kostnader instaILatic:jnsk Roctnadler installatiznsk
delning, reparation och
aterbruk. ot o sgamie
-
Kundens kostnader - Leverantorens kostnader

__(som betalas direkt) (som betalas indirekt av kunden)

L\



Nulage

11 15 kg textil per person och &r i Sverige. Okat behov av textilier globalt.
TEthller Stor milj6paverkan!

Tillverkning. Handel. Beteende — att anvanda klader langre!
Kladtillverkares ansvar Effekt om varje plagg anvands dubbelt sa lange
= Hallbar textilfibrer 120
9 Kvallté 100 100 100 100
Kladhandelns ansvar: ? »
= Langmode istillet ® 9% o
for snabbmode 0
- Ansvarsfull 20
. 0
n ath an d el Klimatpaverkan Energianvandning Vattenatgang
®m Nuvarande Dubbelt s& lange

Okad materialatervinning
4000 ton textilier per ar i
Dalarna forbranns

Varannan svensk anvander bara halften av kladerna i garderobe
”Klickfingret” — att handla snabbt och for mycket pa natet




Plast

Tillverkning. Handel.
- Minskad mangd plast
- Val av atervunnen plast

- Val av plast som kan
atervinnas

Okad materialatervinning
Endast 30 % av plasten sorteras
ratt.

Fossil plast i avfallsférbranning
stor orsak till klimatpaverkan
som belastar fjarrvarmen

Nulage
160 kg plast per person och ar i Sverige (6kande).
Fossilt! Miljoproblem!

Beteende
Hallbar konsumtion. Delning. Aterbruk. Kvalité. Reparation.
Battre kallsortering

Andel av plastavfall som materialatervinns (gront)

Forpackningar
exkl. PET-flaskor med pant

Byggprodukter 120 000
Fordon och dack 94 000
Elutrustning 25 000*
PET-flaskor med pant 24 000**

Lantbruksplast 14 000




|
Byg g m a te rl a l Byggbranschens storsta avfallsslag 2020 ton

Jord 8 610 000
Mineralavfall frAn
. o .- .- bygg och rivning 2700000
Avfallsmingderna fran byggbranschen fortsitter att Oka.
Muddermassor 1510 000

Krav pa att sortera:

Jord |} 288 000
® tra Mineralaviall fra Icke-farligt avfall
Ineralavratl Tran
. . P 268 000 Farligt avfall
e mineral (betong, keramik, sten) bygg och rivning W Fartigt avia
e metall Slutbehandling av bygg- och rivningsavfall i Sverige,
° glas 14 600 000 ton (varav 5 % farligt avfall)
Annat bortskaffande, 901 000 1 nventionell . .
o plast o materlsenini Battre nyttjande av
® 1DS I vintan p3 g, 296 000 ton . .
&1ps e . befintliga byggnader
. futigt avfall =
Byggmaterialinventerare.
Behov av 6kad tillsyn. Deponering, | o
4560 000... Anvandning som

konstruktionsmaterial A - 2
och 5:erf\:||nad, 7t350... co)ka efterfragan pa ]
atervunnet byggmaterial.

Klimatnytta, ex planglas:

Férebygga 1,2 kg CO,./kg - \‘ U pphandllng .
Material3tervinning 0,2 kg CO,. Energiutvinning, 1 500 000 ton

Endast 2 % atervinns!




Metaller

GLOBAL PRODUKTION 2018 TILLVAXT TILL 2030
TUSEN TON PRIMARMETALL PER AR PROGENT

JARN () ' 1340000

ALUMINIUM (A) 62700
KROM (L)
KOPPAR (Ca]
TINK (2x)

TITAN (Ti)

BLY (Pe)
MISELMETALL (4
NICKEL (W)

GRAFIT(C) | 1000

MOLYBOEN [Me] | 276

REE' | 196
KOBOLT (Ga) | |68
LmuM ) | 117
VANADINDY | B4
SIVER[Ae) | 28
INDIUM D) | |

PEMt | 0,3

Global produktion av kritiska ramaterial (CRM)
enligt EUs definition
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Vanadin *exklusive naturgummi

Sveriges
geologiska
undersdkning

I Okad (europeisk)
Atervinning av sjalvforsorjning
elektronik.

4 600 ton samlas in
1 600 ton samlas inte in
90 ton i restavfall




Massor

Behov:

e Regional masshanteringsplan (och lokala?)
e Okad kunskap om masshantering.
e Komplettera med fler bakgrundhalter, for att lattare kunna klassa massor korrekt.

e Forbattrad vagledning till tillsynsmyndigheter och verksamhetsutévare. Underlatta
bedomningen om massor ska klassas som avfall eller inte.

e Radgivning och riktlinjer till verksamhetsutovare.
e Fler platser for behandling och lagring av massor for lattare matchning. Digital marknadsplats.
e Tillata tillfalliga upplag.

e Minskad avfallsbrottslighet.

e \Verktyg till byggherrar om masshantering i projekteringar och anbudshandlingar.

e Utveckla metoder for snabbare och standardiserad provtagning av innehall i massor.




Avloppssiam

Uppstromsatgarder.
Certifiering av slam

Fosfor ar en andlig
resurs som ar Kritisk for
livsmedelproduktion
och maste atervinnas |
Okad utstrackning for
att undvika global kris!

AN1qI9Y

]
n Material
dtervinning

Regional slamhanteringsstrategi (i samverkan mellan kommunala VA-bolag)
Fosforutvinning fran aska.




Matrester

Biogasanlaggning och anlaggning for atervinning
av forpackat matavfall vid Fagelmyra.
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1 000 Tusen

750 Tusen
500 Tusen
250 Tusen
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FOorebygga att matsvinn uppstar
- 35 kg atbart per person och ar.

Beteendeforandringar.
Stod till storkok och restaurang.

Handelns ansvar.







BiOrester Anvanda bioravaran pa basta satt for energi- och klimatomstallning.
Bioraffinaderier fér anvandning av biorester i Dalarna.

Gasifiering: Upphettning
Fermentering: Jasning
o _ [

-

. B

'.
1 N
'3

. Annan anvindning:

Biokol (pyrolys)
Hydrokol

Svarta pellets
Bio-CCS

} Returtra, GROT, Span, _ Lignin
' Sagverksflis, Bark, Sly, : ' Biobaserade polymerer
Jordbruksrester, ' . ! Cellulosabaserade textilier

/Drivmedel

Biogas
Etanol
Metanol
Tallolja
FAME
HVO
RME

HTL
N

e Biobaserade férpackningar
Tradgardsavfall,

~

/

Matrester, Traavfall, 1
Pappersinsamling, mm  § AN Sl Biomaterial

: e (B 5 - Energilagringsmaterial
Konstruktionsmaterial
Konsistensgivare
Hygienprodukter (bl6jor)
Rengoring- och blekmedel
Gummit
Bildskarmar
Batterier

T




Fran gruvdrift till
utvinning av
metaller fran
gruvavfall.
”Stalindustri 2.0”

Utvinning metaller
ur lakvatten.

Utvinning av

metaller fran
stalindustrins
restfloden

Okad (europeisk) sjalvférsdrjning av elektronikmetalle
(ex koppar) och sallsynta jordartsmetaller.
Mojlig anvandning av nedlagda gruvor i Dalarna:

Utvinning sallsynta
jordartsmetaller ur
elektronik.

r

|

Metaller till
batterivardekedjan
(Northvolt m fl)

|

Utvinning av fosfor
for matproduktion

|

Energilager i gruvor.




Falu-luriren

Vd tror att Faluns slagg ar
guld vard

6 mars 2023 06:00

Den stora brorslotten lag kanske hela tiden mitt under nasan pa
Faluborna. Bolaget Greeniron planerar att utvinna metaller, och det
fossilfritt, ur gammalt gruvavfall. VD Edward Murray berattar att de
fran borjan haft 6gonen pa Faluns slagghogar.

- Vi konstaterade att det finns jarn och koppar till ett varde av
ungefar 30 miljarder i de tva deponierna i Falun, sager han.




Genomforandeprojekt - Mojligheter under varje kapitel

Exempel Textiler:

System for cirkularitet (kretsloppsindustrin och myndigheter)

. Utveckla bittre insamlingssystem for textilier som innebdr hégre mingd till atervinning,

. Tekniska 16sningar for identifiering och sortering baserat pa fibertyp och kemiskt innehall, till exempel robotsortering.

. Ta bort méjligheten att ligga blandat grovavfall till energiutvinning pa atervinningscentraler.

. Skapa platser och system for aterbruk av textilier.

° Samarbeta med textilinsamlingsforetag och aterbruksverksamheter med stor kunskap om materialfléden och materialatervinning for att utforma krav/incitament for 6kad
cirkularietet.

. Gora beridkningsverktyg for textiliers miljépaverkan tillgangliga.

Konsumtion, upphandling och anvandning (privata och offentliga)

e  Hoj kunskapen om hur milj6- och klimatpaverkan fran textilier kan minska.

° Minska inkop av textil genom lingre livstider pa befintligt material, 6kat delande, alternativa material och 6kade inkép av begagnat material.
. Sortera bittre och att limna ren textil till atervinning,

° I upphandlingar av textilier; stilla krav pa viss andel atervunnen textil och att textil gar att atervinna.

e  Genomféra en kampanj om “anvind klader dubbelt s linge” och dven vilken typ av textilfiber som dr bast ur hallbarhetssynpunkt.

Produktion och nya affarsmodeller (tillverkare och leverantorer)

e  Designa och tillverka produkter med lang héllbarhet och som g6r dem méjliga att reparera, aterbruka och atervinna.

e  Vid inkop av textilravara vilja de mest hallbara materialen och om méjligt vilja atervunnen textil.




Genomforandeprojekt

Overgripande

* Regionala och lokala mal och strategier

Samverkan kring kretsloppsplaner

Utveckla systemen for atervinning och aterbruk

Okad kunskap om cirkular ekonomi

Kommuner har en viktig roll!

Byggmaterial

» Branschsamverkan for okad atervinning
 Okad nyttjandegrad av lokaler

Massor

» Regional masshanteringsplan och underlatta for cirkular masshantering




Genomforandeprojekt

Avloppssiam
 Strategi for atervinning ur avloppsslam. Tekniskt vagval.

Minskat matsvinn
* Forum och ledarskap for minskat matsvinn
« Hallbara maltider i storkdk och restauranger. Foretagsstod.

Bioravara
« Samverkan och fardplan for bioravara/bioekonomi. Industriell féradling. Kolinlagring.

Restvarme
« Lagtemperaturnat

Konsumtion

» Resurseffektiva och cirkulara upphandlingar

» En samverkande kraft for hallbar konsumtion

* Infrastruktur for delning, reparation och aterbruk.




Hallbar
konsumtion




En ohallbar resursanvandning!

20 dec, Jamaica

6 dec Ecuador
3 dec, Indonesien

”Overshoot day” ' =~
s, A2 \\\\\\\\\\\\\\ Ay ///////////// / " e e

11 nov, Egypten
8 nov, Colombia /
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13 mar, Kanada, Fdrenade Arabemiraten, USA

23 mar, Australien

12 oktober, El Salvador 26 mar, Belgien

7
Ok ////////////////
4,

31 mar, Finland
11 okt, Uzbekistan

2 . Sydk . -
3apr. Sverige < Sverige 3 april

L

D> —=—  gapr Osterik
%—' Wl T % 12 afpr, Tje?:rkrileﬁ, Nederlanderna, Norge
— ¥ S |
12 sep, Vietnam -:,,.__ﬂ::"’"; %‘ 18 apr, Slovenien
f__,-_;’.-//"; ‘:\““x:-\\__:“ 19 apr, Nya Zeeland, Ryssland
4 sep, Algeriet //,,ff///i' % 21 apr, Irland
3 sep, Peru, Thailand /{”//j V) $ \\\\\\ 27 apr, Saudiarabien
Ta 7 2\
s ) \\ o Tysand,lree
30 aug, Venezuela // 6 malp Japan
7m ortugal

27 aug, Ukraina

25au39fﬁa§:n‘:b.a / ////////////// W‘M\ \\\\\\\\\\\\\\ 15 m:: m?ﬁs?:fi“{nh..e ltalien

12 aug, Brasilien 1? maj Montenegm

j, Storbritanien
21 ma Grekland
17 jul, Panama ” 1JUKH Sydafrlka 29 rl!lilj Kroatien
5jul, Bolivia . - jun, Kina_ 30 maj, Ungern
jun, Rumanien
22 jun, Turkiet

24 jun, Argentina
27 jun, lran




..samtidigt som befolkningen och

disponibla inkomster okar

Antal manniskor

10 miljarder Oceanien
8 miljarder Afrika

6 miljarder

4 miljarder o | Asien

2 miljarder

Sydamerika
Nordamerika
0 Europa

1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 Ar

Den globala f6rbrukningen
av material som biomassa,
fossila brinslen, metaller och
mineraler beraknas enligt

OECD att fordubblas under
de kommande 40 aren.




Hallbar konsumtion

Minska

KONSUMTIONSSKIFTE Effektivisera

BATTRE KONSUMTION




Klimatutslapp fran konsumtion

Offentlig

Transporter Livsmedel Boende Ovrigt konsumtion

Hushallens konsumtion

0 1 2 3 4 5 b 7 8

Dalarna:
4,6 ton (Enligt Naturvardsverkets statistik for Sverige, exkl. utlandsflyg och e-handel)

6,2 ton (Enligt konsumtionskompassen for Dalarna, inkl. utlandsflyg och e-handel)




Konsumtionskompassen

Postnr Livs- Klider Bostad & Halsa Trans- Post- Ovrigt Total

medel & Skor mobler porter & tele
790 15 1097 229 927 101 2725 62 837 5977 Sundborn
790 20 1259 220 1028 103 2604 60 801 6074 Grycksbo
790 21 1188 218 1052 101 2956 65 813 6393 Bjursas
790 22 1181 - 941 - 2 787 _ 6 020 Sagmyra
79023 1206 214 1280 98 2756 59 784 6396 Svardsjo
790 24 1122 211 945 97 m 60 781 6326 Toftbyn
790 25 1143 213 949 99 2948 60 794 6205 Linghed
790 26 1243 - 992 98 3005 60 770 6375 Enviken

Alla Postnr 1279 238 1331 115 69 BN 6 326 Falu stad

Falu stad

- ”Bilen”, "Biffen” och "Bostaden”




Fardplan for klimatsmart konsumtion
- ett resultat av forstudien

Konsumtionsbaserade klimatutslapp
Idag: 7,2 ton CO,e/ar/person Mal: < 1 ton 2045

ton koldioxidekvivalonter,
Cop
8 ]
. Hushallens kansumbon
7 - Offenthy konsumtion
. " I ourigtingds 3p0n, hobiy.
i - bl fEstmorang, ks mm
|
5
2 for
Fardplan oo | T
Klimatsmart konst! 4 ‘i
: -
|
1 .
. . . . 0.2 kg
https://www.energiintelligent.se/konsumtion/ ; |
| B
2030 2045



https://www.energiintelligent.se/konsumtion/

e Att overkomma tankestrukturer

Maria Wolrath Soderberg, docent i retorik vid Sodertorns hogskola

”Det finns andra virden som ir viktigare”

Ex 16sning: Tala uppriktigt om att man inte kan fa allt, ”Andra ir virre”
utan val méste goras. Ex l6sning: Lattillganglig fakta. Klimatkalkylatorer.

»Man borde istillet...”
Ex 16sning: Visa merkostnader som kommer att

?Jag ar hoppfull, det kommer att 16sa sig”

komma om vi skjuter upp insatserna. . . . o
] PP Ex l6sning: Prata om krisens allvar och vaga se farorna 1 vitogat.

?Varfor ska jag nir inte ens...”

Ex 16sning: Politiker och ledare bor agera forebilder. »Det & systemet som maste forindras, inte jag”
b

”Det fungerar inte”

Ex 16sning: Gor det latt att gora ratt
P»Tekniken kommer att radda oss”

Ex 16sning: Okad kunskap om behovet av snabb omstillning.
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