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1. Inledning

Malmanualens syfte

Syftet med malmanualerna ar att fa till stand en konsekvent, transparent och
robust miljomalsuppféljning dar det tydligt gar att harleda myndigheternas
bedémningar. Malmanualerna anger vad myndigheterna féljer upp och bedomer
samt vilken myndighet ansvarar for uppféljning och bedémning av olika delar av
miljokvalitetsmalet. Malmanualen klargor ocksa vilken regionalisering av
preciseringarna som behdvs for den nationella uppféljningen.

Malmanualer ska fungera som stod vid fordjupade utvarderingar och vid arliga
uppféljningar, i myndigheternas arbete med nationell och regional uppf6éljning.
Malmanualer ska aven anvéandas for malmyndigheternas I6pande
uppfdljningsarbete med miljomalen, t.ex. datainsamling och indikatorhantering,
samt ger underlag for utvéardering och analyser.

Malmanualen for miljokvalitetsmalet utgar fran de preciseringar med tillhérande
forklaringar som regeringen beslutat':2. Preciseringarna ar de malséttningar som
beskriver innebdrden av respektive miljokvalitetsmal och sétter ramarna for
malets omfattning.

Manualen ar beslutad av den myndighet som samordnar uppfoljning och
utvéardering av miljokvalitetsmalet. Ansvarig myndighet beslutar vid behov om
revidering av malmanualen, till exempel om det finns nya majligheter till
informationsforsorjning for uppfdljningen.

Innehallet i malmanualen

Malmanualen inleds med avsnitt som beskriver miljokvalitetsmalet och dess
preciseringar. Nasta avsnitt beskriver i detalj indikatorer som finns pa
sverigesmiljomal.se. Darefter foljer avsnitt som beskriver hur myndigheten
tolkat preciseringarna och vilka uppfoljningsmatt och nivaer som anvands, vilka
underlag som anvéands i uppféljningen och hur, samt de eventuella behov av
utveckling av uppfoljningen som finns. Malmanualen avslutas med avsnitt som
forklarar hur miljokvalitetsmalet forhaller sig till Agenda 2030. En
sammanfattande tabell ger en dversikt 6ver miljokvalitetsmalet och dess
preciseringar.

Forandringslogg
Sedan senaste versionen har féljande andringar gjorts:

e Reviderad placering av avsnitten.
e Reviderad inledningstext

! Regeringsbeslut I:4, 2012-04-26, M2012/1171/Ma.

2 Regeringens departementsskrivelse Ds 2012:23 Svenska miljomal — preciseringar av
miljokvalitetsmalen och en forsta uppsattning etappmal, tillganglig via
http://regeringen.se/sb/d/16347/a/196469



http://regeringen.se/sb/d/16347/a/196469
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e Diverse uppdateringar och fortydliganden

e ett nytt avsnitt som beskriver indikatorer for Sveriges miljomal®.

e ett nytt avsnitt som beskriver miljokvalitetsmalet i forhallande till
Agenda 2030.

Fortsatt arbete med malmanualen
Inget fortsatt arbete &r planerat i nuldget.

3 Indikatorer for uppféljning av miljomélen som presenteras pé sverigesmiljomal.se



2. Miljokvalitetsmalet och dess preciseringar

Miljokvalitetsmalet Skyddande ozonskikt ar formulerat enligt féljande:

Ozonskiktet ska utvecklas sa att det langsiktigt ger skydd mot skadlig UV-
stralning.

For att fortydliga inneborden har det nationella miljokvalitetsmalet
konkretiserats i tva preciseringar.

e Vandpunkt och atervaxt: Vandpunkten for uttunningen av ozonskiktet har
natts och bdérjan pa atervaxten observeras.

e Ofarliga halter ozonnedbrytande &mnen: Halterna av klor, brom och
andraozonnedbrytande amnen i de 6vre luftlagren understiger den niva
dar ozonskiktet paverkas negativt.
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3. Indikatorer for Sveriges miljomal

3.1 Ozonskiktets tjocklek

Beslutande myndighet
Naturvardsverket

Vad féljer indikatorn upp

Miljomal
Primart foljer indikatorn upp miljomalet Skyddande ozonskikt. Sekundart foljer
indikatorn dven upp miljomalet Saker stralmiljo.

Precisering
Indikatorn foljer framst upp preciseringen Véandpunkt och atervaxt.

Agenda 2030-mal

Indikatorn féljer framst upp Hallbar konsumtion och produktion, Hélsa och
valbefinnande, Hav och marina resurser, Ekosystem och biologisk mangfald
samt Bekampa klimatférandringen.

Darfor har indikatorn valts

Indikatorn &r en tillstandsindikator och har valts for att svara pa fragestéllningen
om minskningen av utslapp och halter av ozonnedbrytande amnen far avsedd
effekt pa ozonskiktet.

Indikatorn ska visa information om utvecklingen av ozonskiktets tillstand pa
vara breddgrader, angivet i enheten Dobson Unit (DU) Gver en langre period och
i forhallande till referensvardet (ozonskiktets tjocklek for 1980). Detta ar viktigt
att folja upp i och med den stora naturliga variationen har samt den oroande
utvecklingen av allt kraftigare ozonnedbrytning dver Arktis pa grund av den
pagaende klimatforandringen.

Denna metod har anvants for att ta fram data for indikatorn

Vi framtagande av data anvands dygnsvarden i Dobson Unit (DU) fran direkta
métningar med “Brewer ozone spectrophotometer #128 MKIII” 1 Norrkdping
som sen raknas om till manads- och arsmedelvarden av SMHI och levereras till
Naturvardsverket.

Ozonskiktets tjocklek varierar kraftigt bade geografiskt och tidsmassigt
(speciellt 6ver vara breddgrader) varfor data fran en enstaka station maste
beddmas med viss forsiktighet. Matningar gors dven i Vindeln av SMHI och en
viss minskning av osékerheten kan pa sa vis fas genom en jamforelse.
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Fakta om data

Utgangsdata for indikatorn #r utvalda bésta”-varden per dygn som darefter
aggregeras till manads- och arsvarden. Data levereras arligen av SMHI pa
uppdrag av Naturvardsverket och omfattar perioden januari till december.
Indikatorn uppdateras arligen.

Geografisk upplésning
Uppldsningen &r nationell.
Kontakt och ansvar

Naturvardsverket ansvarar for indikatorn. Kontaktperson &r Lars Klintwall
e-post: lars.klintwall@naturvardsverket.se. tel: 010-6981282

Fordjupningstext/ytterligare underlag
For ytterligare underlag hanvisas till indikatorns sida pa
www.sverigesmiljomal.se.

Utvecklingsbehov
Inget utvecklingsbehov beddms finnas i nuléget.

3.2 UV-stralning

Beslutande myndighet
Naturvardsverket

Vad féljer indikatorn upp

Miljomal
Primart foljer indikatorn upp miljomalet Skyddande ozonskikt. Sekundart foljer
indikatorn dven upp miljomalet Séaker stralmiljo.

Precisering
Indikatorn foljer framst upp preciseringen Véandpunkt och atervaxt.

Agenda 2030-mal

Indikatorn féljer framst upp Hallbar konsumtion och produktion, Hélsa och
valbefinnande, Hav och marina resurser, Ekosystem och biologisk mangfald
samt Bekampa klimatforandringen.

Darfor har indikatorn valts

Indikatorn ar en tillstandsindikator och har valts for att svara pa fragestallningen
om minskningen av utslapp och halter av ozonnedbrytande amnen far avsedd
effekt pa ozonskiktet och UV-stralningen?


mailto:lars.klintwall@naturvardsverket.se
http://www.sverigesmiljömål.se/
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Indikatorn ska visa information om utvecklingen av UV-stralningen pa vara
breddgrader, angivet i enheten J m-2 dag-1 éver en langre period, fran 1983 till
och med foregaende ar. Detta ar viktigt att folja upp i och med den stora
naturliga variationen hér samt den oroande utvecklingen av allt kraftigare
ozonnedbrytning 6ver Arktis pa grund av den pagaende klimatforandringen.

Denna metod har anvants for att ta fram data for indikatorn

Vid framtagandet av data anvands manadsvarden fran direkta matningar med
Solar Light Model 501 instrument #922 (och ett backupinstrument om #922 &r
pa kalibrering) som sen raknas om till var- och sommarvérden av SMHI och
levereras till Naturvardsverket.

Den uppmatta UV-stralningen varierar kraftigt pa grund av naturliga variationer
hos ozonskiktets tjocklek, men paverkas aven av variationer i moln, aerosoler
m.m. och givetvis av osékerheter i sjalva matningen.

Fakta om data

Utgangsdata for indikatorn &ar bearbetade dygnsvarden av CIE-erytemviktad UV-
stralning. Data finansieras av SMHI och Stralsékerhetsmyndigheten och
levereras arligen av SMHI. Data omfattar perioden januari till december.
Indikatorn uppdateras arligen.

Geografisk upplésning
Upplésningen &r nationell.
Kontakt och ansvar

Naturvardsverket ansvarar for indikatorn. Kontaktperson &r Lars Klintwall
e-post: lars.klintwall@naturvardsverket.se. tel: 010-6981282

Fordjupningstext/ytterligare underlag
For ytterligare underlag héanvisas till indikatorns sida pa
www.sverigesmiljomal.se.

Utvecklingsbehov
Inget utvecklingsbehov beddms finnas i nuléget.


mailto:lars.klintwall@naturvardsverket.se
http://www.sverigesmiljömål.se/
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3.3. Nationella utslapp av CFC

Beslutande myndighet
Naturvardsverket

Vad féljer indikatorn upp

Miljomal
Primart foljer indikatorn upp miljomalet Skyddande ozonskikt. Sekundart foljer
indikatorn aven upp miljémalet Begransad klimatpaverkan.

Precisering
Indikatorn foljer framst upp preciseringen Ofarliga halter ozonnedbrytande
amnen.

Agenda 2030-mal

Indikatorn féljer framst upp Hallbar konsumtion och produktion, Hélsa och
valbefinnande, Hav och marina resurser, Ekosystem och biologisk mangfald
samt Bekampa klimatforandringen.

Darfor har indikatorn valts

Indikatorn ar en paverkansindikator och har valts for att svara pa
fragestallningen om nationella styrmedel och atgarder har haft avsedd effekt pa
utslapp av ozonnedbrytande d&mnen i Sverige.

Indikatorn ska visa information om utvecklingen av nationella utsl&pp av
ozonnedbrytande amnen (CFC).

Denna metod har anvants for att ta fram data for indikatorn
Data baseras pa en tidigare gjord utslappsprognos gjord av IVL och finansierad
av NV. Utsldppen anges i ton CFC per ar.

For isolermaterial innehallande CFC, i vilka ca 80 % av den kvarvarande
mangden CFC finns i dagsléget, saknas uppgifter om hur stora kvantiteter som
arligen blir avfall samt hur dessa produkter hanteras inom avfallssystemet. Detta
medfor att de indata som prognoserna i férevarande rapport baseras pa innehaller
stora osakerheter.

Fakta om data

Data kommer fran IV L-rapport (2012), Emissioner och kvarvarande mangder
CFC i Sverige, B2016, version 2. Naturvardsverket har finansierat framtagandet
av rapporten. Datamangden omfattar arliga mangder utslapp av CFC i ton under
perioden 1990 — 2020. Indikatorn uppdateras arligen.

Geografisk upplésning
Uppldsningen &r nationell.
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Kontakt och ansvar
Naturvardsverket ansvarar for indikatorn. Kontaktperson ar Lars Klintwall
e-post: lars.klintwall@naturvardsverket.se. tel: 010-6981282

Fordjupningstext/ytterligare underlag
For ytterligare underlag héanvisas till indikatorns sida pa
www.sverigesmiljomal.se.

Utvecklingsbehov

En uppdatering av underlaget inklusive en forlangning av perioden till 2030 ar
planerad.

3.4 Nationella utslapp av lustgas

Beslutande myndighet
Naturvardsverket

Vad féljer indikatorn upp

Miljomal
Primart foljer indikatorn upp miljomalet Skyddande ozonskikt. Sekundart foljer
indikatorn dven upp miljomalet Begransad klimatpaverkan.

Precisering
Indikatorn foljer framst upp preciseringen Ofarliga halter ozonnedbrytande
amnen.

Agenda 2030-mal

Indikatorn foljer framst upp Hallbar konsumtion och produktion, Halsa och
valbefinnande, Hav och marina resurser, Ekosystem och biologisk mangfald
samt Bek&mpa klimatférandringen.

Darfér har indikatorn valts

Amnet 4r inte reglerat i Montrealprotokollet (ligger under Kyotoprotokollet) och
har pa senare tid kommit att sta for en allt storre andel av den totala paverkan pa
ozonskiktet. Indikatorn &r en paverkansindikator vald for att svara pa
fragestallningen om nationella styrmedel och atgéarder har haft avsedd effekt pa
utslapp av ozonnedbrytande &mnen i Sverige.

Indikatorn ska visa information om utvecklingen av nationella utslapp av
ozonnedbrytande &mnen (N20).


mailto:lars.klintwall@naturvardsverket.se
http://www.sverigesmiljömål.se/
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Denna metod har anvants for att ta fram data for indikatorn

Utslappen anges i antal ton lustgas per ar. Data som anvénds hamtas fran
Sveriges rapportering av véaxthusgaser dar man i stort satt utgar fran IPCC:s
guidlines for National Greenhouse Gas Inventories.

Osakerheterna ar stora betraffande lustgas fran jordbrukssektorn (for mer
detaljer se t.ex. kap 1.7 i National Inventory Report Sweden 2016).

Fakta om data
Data omfattar ett ar och hamtas arligen ifran SCB:s statistikdatabas:
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START_MI__MI0107/Total

tUtslappN/?rxid=10f25847-64b1-4f3c-a586-f165780ed4d0. Indikatorn
uppdateras arligen.

Geografisk upplésning
Uppl6sningen &r nationell.
Kontakt och ansvar

Naturvardsverket ansvarar for indikatorn. Kontaktperson &r Lars Klintwall
e-post: lars.klintwall@naturvardsverket.se. tel: 010-6981282

Fordjupningstext/ytterligare underlag
For ytterligare underlag héanvisas till indikatorns sida pa
www.sverigesmiljomal.se.

Utvecklingsbehov
Inget utvecklingsbehov beddms finnas i nuléget.


http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0107/TotaltUtslappN/?rxid=10f25847-64b1-4f3c-a586-f165780ed4d0
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0107/TotaltUtslappN/?rxid=10f25847-64b1-4f3c-a586-f165780ed4d0
mailto:lars.klintwall@naturvardsverket.se
http://www.sverigesmiljömål.se/
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4. Detaljerad beskrivning av
miljokvalitetsmalet och dess preciseringar

4.1 Matt och nivaer for uppfoljning och bedémning (vad ska foljas upp?)

Ozon finns i sma mangder i atmosfaren upp till mycket héga hojder. Merparten
av ozonet, ca 90 % finns i stratosfaren pa ca 10 - 50 km hojd. | stratosfarens
nedre del, 15-30 km 6ver markytan ar halterna sérskilt htga och denna del
kallas darfor ofta for ozonskiktet. Ca 10 % finns i troposfaren under 10 km hojd.
Ozonskiktet behdvs for att det absorberar skadlig ultraviolett stralning fran
solen. Under perioder nar skiktet ar uttunnat 6kar UV- stralningen vid jordytan.
For mycket UV-stralning ar skadligt for allt levande eftersom den bryter ned
biologiska och tekniska material. Bl.a. innebar 6kad UV-stralning forhojd risk
for olika typer av hudcancer, nedsatt immunforsvar och 6kad risk for
dgonskador. De amnen som bryter ned ozon ar flyktiga och stabila klor- och
bromforeningar som latt kan na de nivaer i atmosféaren dér ozonskiktet finns.
Dessa har tillforts atmosfaren genom utslapp av klorflourkarboner (CFC), en
grupp stabila klorféreningar som har en stor ozonnedbrytande potential, och
andra ozonnedbrytande gaser sasom klorfluorkolvaten (HCFC), haloner, 1,1,1,-
trikloretan, koltetraklorid, metylbromid, HBFC och bromklormetan. De
ozonnedbrytande amnena har framst anvéants som kdldmedia.

Tolkningen av uppfyllande av miljokvalitetsmalet foljer definitionen som
anvands vid utvarderingen av Montrealprotokollet vilket innebéar att malet &r
uppnatt nar man har natt vandpunkten for tillvaxten av ozonskiktet (motsvarar
steg 2 nedan). | den internationella vetenskapliga utvarderingen inom ramen for
Montrealprotokollet definierar man tre aterhdamtningssteg for ozonskiktet.

Steg 1 — reduktion av nedbrytningshastigheten av ozonskiktet, identifieras nar
uttunningshastigheten avtar, skall vara statistiskt signifikant, och den minskade
hasigheten beror pa forandringar i halten av effektiva klorekvivalenter i
stratosfaren (Equivalent Effective Stratospheric Chlorine — EESC).

Steg 2 — borjan pa tillvaxten av ozonskiktet (vandpunkten), identifieras nar en
statistiskt signifikant 6kning av ozonmangden fran ett tidigare minimum kan
bestammas. Okningen skall enbart bero pd minskningen av EESC.

Steg 3 — full aterhdamtning av ozonskiktet, identifieras da ozonskiktet inte langre
ar paverkat av ozonnedbrytande &mnen. Om kanslighet hos ozonskiktet mot
ozonnedbrytande &mnen inte dndras bor detta ske nar EESC nar samma nivaer
som fore 1980-talet.

For att miljokvalitetsmalet skall tolkas som uppfyllt skall man ha passerat steg
2 i aterhamtningen. Det betyder att det skall vara statistiskt bekraftat att
ozonskiktets tjocklek har passerat sitt minimum och har bérjat 6ka, denna
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6kning skall dessutom kunna hérledas till minskningen av ozonnedbrytande
halter i atmosfaren.

Precisering 1: Vandpunkt och atervaxt

Preciseringen kopplar direkt till den miljéproblematik som finns, och ger
mojlighet att folja upp miljotillstandet med kvantitativa matt. Preciseringen
kraver inte bara nationella ataganden, utan framforallt internationellt arbete
p.g.a. problemets globala natur.

Tillstdndet beskrivs som att trenden for ozonuttunning &r bruten och att man kan
se en atervéxt av ozonet, vilket foljer steg 2 i Montrealprotokollet (se dven 4.1).

Vandpunkten samt borjan pa tillvaxt ar lattare att sakerstélla jamfort med den
fullstandiga aterhamtningen. Ser man en pabdrjad tillvaxt av ozonskiktet som
resultat av att man minskat paverkan fran ozonnedbrytande &mnen, antar man att
den onskvarda miljokvaliteten (fullstandig aterhamtning till naturliga nivaer)
uppnas vid ett senare tillfalle.

Matt och nivaer for ozonskiktets tillstand

Saval referensvarde och matt pa preciseringens uppfylinad utgar fran
Montrealprotokollet. Preciseringen foljs i forsta hand upp genom att jamfora
data (tidsserier) pa ozonskiktet tjocklek med ett referensvarde och utifran detta
faststall om en aterhamtning av ozonskiktet har paborjats. Det referensvérde som
anvants inom ramen fér Montrealprotokollet utgors av ett globalt medelvarde for
det tillstand som radde innan ozonskiktet var utsatt for mansklig paverkan.
Referensvardet ar for narvarande ozonskiktets tillstand 1980 (medelvardet 1964
- 1980). Pa senare tid har man konstaterat att det 6ver vissa omraden fanns en
paverkan redan 1960 men man har annu kvar 1980 som referensvarde,
framforallt p.g.a. av att data innan 1980 &r mindre sakra.

Det internationella referensvérdet i form av medelvardet 1964 - 1980 ar 306
Dobson Units (DU). Det svenska referensvardet hamtas fran medelvardet fran
Uppsala 1951 - 1966 och ar ca 337 DU. Oftast anges dock ozonskiktets tillstand
som avvikelse fran referensvardet i procent. Ozonskiktet &r tjockare ju langre
bort fran ekvatorn man kommer och det forekommer darfor olika referensvarden
om maétningarna representerar ett regionalt omrade.

Matt och nivaer for UV-stralning

Referensvardet utgar fran Montrealprotokollet. Aven for UV-stralningen (UVB)
anges referensvardet till 1980 (medelvarde 1963 - 1980)*. UV-stralningen
varierar kraftigt pa grund av andra orsaker an ozonskiktets tjocklek (t.ex. moln
och aerosoler) och det finns endast ett fatal langa tidsserier som kan bekréafta den

4 Nar det galler referensvarde for UV finns i praktiken inga matningar fran 1980 eller tidigare.
Globalt gjordes en del UV-matningar i USA under 1970-talet och vid i Belsk, Polen, frdn 1978.
Aldre data brukar darfor vara baserat pd modellberakningar.
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okning av stralningen som beror pa nedbrytningen av ozonskiktet. Férandringen
i UV-stralningen anges oftast som avvikelsen fran referensvérdet i procent.

Matt och nivaer for biologiska effekter

Det finns en rad biologiska effekter som alla kopplar till en 6kad UV-stralning.
En sammanvagd bedémning gors utifran tillganglig forskningslitertur.

Precisering 2: Ofarliga halter ozonnedbrytande @mnen

Det 6nskvarda miljétillstandet uppnas nar de av manniskan orsakade halterna i
atmosféren av ozonnedbrytande dmnen, méatt som effektiva klorekvivalenter i
stratosfaren (EESC), atergar till sadana nivaer att ozonskiktet inte langre
paverkas negativt. Enligt sista WMO rapporten ar detta fortfarande 1980 ars
varden trots att man nu anser att man har kunskap om att halterna var 6ver det
naturliga redan 1960. Bedomningen ar dock att 1980 ars véarden anda anses vara
tillrackliga for att det inte ska foreligga nagon risk for uppkomst av ozonhal.

Forutsattningarna for att na det onskvarda miljotillstandet som preciseringen
uttrycker beddms redan vara beslutade eller pa plats, men det 6nskvérda
tillstandet som preciseringen uttrycker kommer att nas pa sikt.

Halten EESC har enligt internationell expertis ansetts vara en fullgod indikator
pa tillstandet nar det galler ozonnedbrytande damnen. Detta forutsétter dock att
inte andra ozonnedbrytande amnen, som inte innehaller klor eller brom, far en
mer framtradande roll. | dagslaget &r t.ex. utslapp av dikvaveoxid storre &n for
nagon annan ozonnerbrytande gas med avseende pa amnets ozonnedbrytande
potential. De globala utslédppen av dikvéaveoxid dkar, d&ven om siffrorna ar
mycket osékra och det kan darfor vara nédvéndigt att inkludera aven detta &mne
i beddmningen.

Observationer nara tropopausen tyder dven pa att flera kortlivade amnen
(klorerade och bromerade industrikemiskalier), som for narvarande inte
kontrolleras under Montrealprotokollet (t.ex. metylklorid, kloroform,
diklormetan och perkloretylen), nar stratosfaren. Dessa &mnens bidrag till
stratosfarens innehall av klor ar dock inte ordentligt kvantifierat i dagslaget.

Matt och nivaer for produktion, konsumtion och utslapp

For ozonnedbrytande &mnen som hanteras inom ramen fér Montrealprotokollet
finns ett tydligt tidsschema 6ver en stegvis minskning av produktion och
konsumtion angett i Montrealprotokollets bilagor. For utslapp finns inga
bestdamda nivaer men trender och utveckling ar fran ar kan fas genom att rékna
om produktion- och konsumtionssiffror eller genom att utga fran halter.

Matt och nivaer for halter

Referensvardet utgar fran Montrealprotokollet och anses vara den niva som ska
nas for att ingen skadlig paverkan pa ozonskiktet ska foreligga. Halten effektiva
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klorekvivalenter i stratosfaren (EESC) ger en uppfattning av totala mangden
effektiva halogener (klor och brom) i stratosfaren. Preciseringen foljs i forsta
hand upp genom att jamfora senaste data for halten EESC med referensvardet
fran 1980.

Halten dikvaveoxid hanteras inte under Montrealprotokollet utan under
Kyotoprotokollet da det aven ar en véxthusgas. Dess forindustriella vérde ligger
pa 270 ppb (miljarddelar) men dmnet foljs i huvudsak upp utifran procentuell
forandring 6ver tiden (t.ex. trenden fran 1994 till senaste data) och utvecklingen
sedan forra utvéarderingen.

4.2 Ansvar for uppféljning och bedomning (vem gor vad?)

Underlag och textutkast tas fram av Naturvardsverkets sakkunniga, i forsta hand
pa klimatmalsenheten (Km), samt pa EU-enheten (Ue). Har utfors aven
utvardering och analyser. En del av underlaget och analyserna tas dven fram
externt av olika utférare pa uppdrag av Naturvardsverket. Ansvaret for
indikatorer och hantering av dessa sker pa Klimatenheten (Km). Andra som
internt bidrar med information &r Atervinningsenheten (St) och Avfallsenheten
(Sa). | samband med Fordjupad Utvardering kan dven ekonomerna pa
Samhéllsekonomienheten (Us) ha en viktig roll i de fordjupade analyserna.

Regional uppféljning

For miljokvalitetsmalet Skyddande ozonskikt foljer lansstyrelserna upp det
regionala miljéarbetet, men gor ingen regional bedémning av maluppfyllelse
(samma galler for miljokvalitetsmalen Begransad klimatpaverkan och Saker
stralmiljo). Viktiga regionala utslappskallor och aktuell utveckling beskrivs.

Av stort intresse for uppfdljningen ar det regionala arbetet med att hantera
utslapp fran kvarvarande samt uttjanta produkter. Aven om de nationella
utslappen ar sma totatalt sett sa ar det viktigt att Sverige kan visa att vi klarar
vara ataganden om vi ska uppfattas som trovardiga och kunna verka padrivande i
det internationella arbetet.

| och med att Sverige inte har ndgon egen produktion och dven konsumtionen ar
nere pa noll dkar betydelsen av omhéandertagandet av uttjanta produkter och
destruktionen av dessa. Det handlar till dvervagande delen om ozonnedbrytande
amnen i kylmobler och i isolering fran byggavfall (i princip handlar det om
CFC).

For omhéndertagandet av ozonnedbrytande amnen i kylmdbler och liknande
fungerar atgardsarbetet bra p.g.a. att ett system med ackrediterade serviceforetag
med certifierad personal sakerstéller att avvecklade anlaggningar blir
omhéndertagna, i enlighet med lagstiftningen. Betraffande den slutliga
destruktionen finns aven en god kunskap via rapportering fran SAKAB.
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Nér det galler ozonnedbrytande @mnen i rivningsmaterial ar situationen samre.
Enligt underlag framtaget av IVL och WSP &r det bara ca 10 % som nar
atervinningscentralerna och destrueras pa ratt satt. En huvudorsak ar att det ar
svart att identifiera CFC vid rivning samt att det ar dyrt att transportera och
destruera stora rivningsmassor. En kunskapshojning i branschen om i vilka typer
av material CFC forekommer, hur man identifierar det och vilka skador det
orsakar, ar grundlaggande forutsattningar for en battre hantering av dessa
material. Det beddms att en kommunikationssatsning riktad framst till de som ar
bestéllare av rivningsarbeten skulle med relativt sma medel kunna ge en ganska
stor effekt.

Forankring

Vilka som &r aktuella att stamma av med kan skifta fran gang till gang och maste
bedémas utifran innehallet. Generellt s& berdrs dock nedanstaende vid varje
uppfoljning.

Internt

De enheter pa Naturvardsverket som framforallt berors ar Klimatenheten (Km),
UE-enheten (Ue), Atervinningsenheten (St) och Avfallsenheten (Sa).

Externt

De externa aktorer som framforallt berdrs eller bidrar med underlag & SMHI,
Stralsakerhetsmyndigheten, Boverket och Chalmers tekniska hogskola. Liksom
for 6vriga miljokvalitetsmal sker aven samrad om texterna inom
Samverkansgruppen. Férutom samtliga miljomalsmyndigheter deltar har aven
andra viktiga myndigheter, intresseorganisationer, universitet m.fl.

4.3 Framtagande och bearbetning av information (hur ska en uppféljning
ske?)

Foérdjupad utvardering (FU) och Arlig uppfoljning (AU)

| princip anvands samma arbetssatt och samma datakéllor for bade FU och AU.
En skillnad mellan de bada &r givetvis utrymmet vilket medfér att AU blir en
mer ytlig betraktelse jamfort med FU, med fokus pa storre forandringar som
skett det sista aret betraffande tillstdnd och atgarder. FU har i sin tur ambitionen
att vara mer heltackande och utvarderande bade betraffande tillstand och
styrmedel samt ha ett storre fokus pa vilka styrmedel och atgarder som behovs
for att nd mélet. Specifika anvisningar fér FU och AU tas fram infor varje
tillfalle.
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Underlag for uppfdljning av precisering 1

Ozonskiktets tillstand

SMHI &r utférare och nationell datavard. Ozonskiktets mats i Sverige pa tva
stationer inom ramen for den nationella miljédvervakningen (Norrkdping och
Vindeln). Data finns att hamta pa SMHI:s webb eller fas pa begaran omraknat
till manadsmedelvarden (viktat med antalet dagar for respektive manad). Detta
brukar vara klara i mitten av januari for foregaende ars data.

Ozonskiktet méats aven pa solobservatoriet i Harestua. Utforare ar Chalmers.
Preliminar redovisning 31 dec féljt av slutlig redovisning 31 mars.

International uppfdljning av ozonskiktet sammanstalls av WMO/UNEP: The
Scientific Assessment Panel Report vart 4:e ar.

UV-stralning

For UV-stralning ar SMHI utforare och datavard. UV-stralningen méts pa en
station i Sverige (Norrkdping) men kompletteras med modellberdkningar
(STRANG). Data finns att hamta pA SMHI:s webb eller fas p& begaran omréiknat
till arsmedelvarden for vinter, host, var respektive sommar i enheten J m-2 d-1.
Detta brukar vara klara i slutet av februari for foregaende ars data. Data for var
och sommar anvands dven till indikator for UV-stralning pa Miljomalsportalen.

Biologiska effekter

Internationell uppféljning av biologiska effekter sammanstalls av UNEP: The
Environmental Effects Assessment Panel Report. Biologiska effekter vart 4:e ar.

Antalet hudcancerfall i Sverige foljs upp via tva nationella indikatorer och mattet
utgors av forandring av antalet fall per ar i Sverige (se malmanual for Saker
stralmiljo for mer information). Eftersom antalet fall i dagslaget till storsta delen
beror pa manniskors solvanor &r kopplingen till ozonskiktet dock relativt svag.

Underlag for uppfdljning av precisering 2

Produktion, konsumtion och utslapp

WMO/UNEP-rapport vart 4:e ar redogor for globala utslapp (produktion,
konsumtion, banker etc).

Advanced Global Atmospheric Gases Experiment (AGAGE) mater
koncentrationen av olika @mnen i atmosfaren.
https://agage.mit.edu/data/agage-data
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Rapportering av produktion, import och export till UNEP enligt
Montrealprotokollets art 7. Data kan hamtas pa Data Access Centre:
http://0zone.unep.org/en/data-reporting

Nationella data for utslapp av CFC: Prognos fran IVL rapport ”Emissioner och
kvarvarande mangder CFC i Sverige”, B2016, version 2 (2012). Ligger till
grund for indikatorn Nationella utslapp av CFC.

Nationella utslappsdata (och prognoser) for N.O och Metan Al (Den nationella
klimatrapporteringen). http://www.scb.se/mi0107/

Globala utslappsdata for N2O och Metan: The Climate Analysis Indicators Tool
(CAIT) by The World Resources Institute (WRI). http://cait.wri.org/

Halter

Solobservatoriet pa Harestua (Chalmers). Halter av ozonnedbrytande amnen.
Preliminar redovisning fran Harestua 31 dec foljt av slutlig redovisning 31 mars.

WMO/UNEP: The Scientific Assessment Panel Report vart 4:e ar.

Internationell rapportering

Produktion, import, export och destruktion ska arligen rapporteras till
ozonsekretariatet (enligt art 7 i Montrealprotokollet). Import och export
rapporteras av EU for samtliga medlemslénder. Néar det géller de kontrollerade
amnena har Sverige ingen egen produktion och dven konsumtionen har numera
upphort. Destruktion (destruerade méngder) rapporteras av SAKAB direkt till
kommissionen (NV far kopia). Information om konsumtion kan sedan fas genom
foljande = produktion + import — export — destruktion.

Vart annat ar ska aven aktiviteter som Sverige genomfort betraffande forskning,
utveckling, allmanhetens uppmarksamhet och informationsutbyte rapporteras till
ozonsekretariatet (enligt art 9 i Montrealprotokollet). | samband med motet for
Ozone Research Managers of the Vienna Convention (ORM) skriver SMHI en
sammanfattning av aktiviteter i Sverige som skickas i forvag. ORM
sammanstaller i sin tur landernas bidrag i en rapport som gar vidare till
kommande moten for Wienkonventionen och Montrealprotokollet.

Uppgifter om Sveriges rapportering kan hamtas fran Eionet Reporting
Obligations Database (ROD): http://cdr.eionet.europa.eu/se/other

Styrmedel och atgarder

Styrmedel och atgarder i syfte att uppna de tva preciseringarna ar i stort
desamma eftersom precisering 1 ar beroende av precisering 2.


http://ozone.unep.org/en/data-reporting
http://www.scb.se/mi0107/
http://cait.wri.org/
http://cdr.eionet.europa.eu/se/other
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Den grundlaggande strategin for att skydda ozonskiktet har varit att avveckla
anvandningen av ozonnedbrytande &mnen och att samla in restméngder for
destruktion. Ozonnedbrytande &mnen nar stratosfaren oavsett var pa jorden
utslappen gors. Darfor ar det internationella arbetet med atgarder mot dessa
amnen mycket viktigt. De mest betydelsefulla internationella avtalen ar
Wienkonventionen och Montrealprotokollet med dess tilldgg. Sverige finns
aktivt med i det pagaende arbetet med Montrealprotokollet samt UNEP:s ozone
assesment panels i syfte att vara padrivande. Sverige deltar aven i EU-arbetet
samt stodjer utvecklingen i utvecklingslander genom att delta i arbetet i den
multilaterala fonden under protokollet. Vi deltar ocksa i ett UNEP-natverk for
miljéhandléggare i Sydostasien som arbetar med avvecklingen av
ozonnedbrytande amnen.

Montrealprotokollet

Montrealprotokollet innehaller bindande Gverenskommelser mellan de
undertecknande landerna om att minska sitt anvéandande och sin produktion av
ozonnedbrytande damnen. Produktion, import, export och konsumtion/destruktion
ska rapporteras till ozonsekretariatet.

EU-férordningar

EU:s férordning (2009/1005) om @mnen som bryter ned ozonskiktet kan i

stort betraktas som ett genomférande av Montrealprotokollet inom EU. EU:s
forordning ar mer langtgaende &n Montrealprotokollet i det avseendet att den
innehaller forbud mot péafylinad av CFC (fran 2001) och av HCFC (fran 2015) i
kyl-, frys och luftkonditioneringsanlaggningar. Férordningen innehaller
detaljerade regler for import, export, utsldppande pa marknaden av amnen som
bryter ned ozonskiktet.

EU:s forordning (2006/1013) om transport av avfall.

EU-direktiv

Direktiv om farligt avfall (2008/98 /EG) innehaller bestammelser om avfall och
avfallets hantering.

Direktiv (2012/19/EG) om avfall som utgors av eller innehaller elektriska eller
elektroniskt avfall har inneburit att ansvaret for insamling och atervinning av
kasserade kylskap och frysar forts 6ver fran kommunerna till producenterna.
Direktivet omfattar endast hushallsavfall.

Industriutslappsdirektivet (2010/75/EU, IED) och Férordningen om forbrénning
av avfall (SFS 2013:253, FFA) hanterar hur avfall ska tas om hand vid
forbranning och den kontroll som ska ske av mottaget avfall.

Svenska férordningar
Forordningen (2007:846) om d&mnen som bryter ned ozonskiktet utgor det
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nationella genomférandet av Montrealprotokollet. Férordningen ar ett
komplement till EU-férordningen. Har finns daven en skyldighet att omhénderta
CFC och HCFC i kylmabler (ej hushall).

Genom forordningen om producentansvar for elektriska och elektroniska
produkter, (SFS 2005:209) genomfors direktiv (2012/19/EG) om avfall som
utgors av eller innehdller elektriska eller elektroniskt avfall. Aven om styrmedlet
i stort fungerat bra, finns det i dag signaler om att uttjanta kylmdbler hanteras
bristfalligt vid insamling, transport och atervinning vilket leder till lackage av
CFC och HCFC. Forordningen omfattar endast hushallsavfall.

Avfallsforordning (2011:927) innehaller bestammelser om avfall och avfallets
hantering. Forordningen berér bland annat ozonnedbrytande &mnen i
rivningsavfall och i kéldmedier. Har regleras vad som ér farligt avfall, att det ska
sorteras ut, att anteckningar ska foras 6ver méangder, vilket avfall och vilken
anlaggning det transporteras till samt regler for transport etc. Genom
forordningen genomfors direktiv (2012/19/EG) om farligt avfall.

| férordningen om miljofarlig verksamhet och miljoskydd (1998:899) finns en
regel om mellanlagring, atervinning och bortskaffande av farligt avfall.
VerksamhetsutOvaren ar skyldig att se till att den som anlitas for att detta har
tillstand fran lansstyrelsen. Tillstand ska innehalla uppgifter om art och mangd
av det farliga avfall som sokanden avser att mellanlagra, atervinna eller
bortskaffa, uppgifter om varifran avfallet kommer, samt uppgifter om var och pa
vilket satt avfallet skall mellanlagras, atervinnas eller bortskaffas.

Ovrig nationell lagstiftning

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) styr bland annat omhandertagandet av
farligt avfall vid rivning. | detta ssmmanhang handlar det om ozonnedbrytande
amnen i isoleringsmaterial. Det finns indikationer pa att stora delar av
rivningsmaterial som innehaller CFC inte omhéandertas pa ratt sétt (forbranning i
hog temperatur) utan i stallet hamnar pa deponi eller 6ppna
forbranningsanlaggningar.

Regler (foreskrifter) finns aven i kommunernas Renhallningsordning nér det
galler hushall.

Gemensam beddmning av preciseringarna

Naturliga variationer

| stora drag beror de naturliga variationer som ozonskiktet, UV-stalningen och
halterna av ozonnedbrytande &mnen uppvisar pa interaktiva variationer hos
klimat, solaktivitet och vulkanutbrott. Variationerna forekommer som
dygnsvariation, sasongsvariation, arsvariation och mellanarsvariation.
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Ozonskiktet

Ozonskiktet uppvisar stora naturliga variationer. Arsvariationen liksom
dygnsvariationen &r liten vid ekvatorn men betydande pa hogre breddgrader,
framforallt beroende pa transporter av luft med olika ozoninnehall. Over
Skandinavien ar det mycket vanligt med 10 till 20-procentiga upp eller
nedgangar fran ett dygn till ett annat. Manadsvérden kan darfor variera +(5-10)
% kring ett langtidsgenomsnitt utan att det ar onormalt. Storst ar variationen
under vintern och varen. Sett under flera ar beror variationerna aven pa
solaktivitetens variation.

UV-stralning

Det finns en stor variation i den UV-stralning som nar jordytan. Férutom
ozonskiktets tjocklek paverkas stralningen aven av forandringar i molnticke och
luftfroreningar vilka i sin tur paverkas av klimatet. Aven solaktiviteten spelar
givetvis in. Nar det galler UV-stralningen finns darfor annu inga tydliga trender
som direkt kan kopplas till 6kningar i ozonskiktets tjocklek.

Ozonnedbrytande dmnen

Atmosfarens halter av ozonnedbrytande &mnen och &ven andra &mnen som
indirekt paverkar de ozonnedbrytande &mnena (t.ex. svavelvate som kan
katalysera reaktioner dar ozonnedbrytande amnen deltar) paverkas av
vulkanutbrott, véxternas metabolism och nedbrytning (t.ex. metylklorid), havet,
brander samt klimatets variationer (lufttransporter, temperatur, nederbérd etc).

Ovrigt som paverkar beddmningen

Klimat

Klimatet paverkar bade ozonskiktet och de ozonnedbrytande &mnena. Den
pagaende klimatforandringen, som ger upphov till 6kade temperaturer i nedre
delen av atmosfaren medan de évre delarna blir kallare. Sett fran ett globalt
perspektiv innebar detta en minskning av de kemiska reaktioner som bryter ner
ozonskiktet. Just ovanfor polerna dkar dock forutsattningarna for bildandet av en
langvarig polar virvel (Polar vortex) och darmed uppkomsten av polara moln
(Polar stratospheric clouds) som har formaga att katalysera ozonnedbrytningen.

Klimatmodellerna forutsager emellertid &ven en 6kad cirkulation i stratosfaren.
Den Okade cirkulationen transporterar ozon fran tropikerna upp till Arktis och
darmed motverkas nedbrytningen av ozonskiktet. En langvarig polar virvel kan
emellertid stanga ute denna pafylinad. Aven andra vaderfenomen som t.ex.
Stratosphere troposphere exchange (STE) och Sudden Stratospheric Warming
(SSW) kan paverka saval ozonskiktet som halter av ozonnedbrytande &mnen
m.m.
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Den radande bedémningen &r att klimatforandringen minskar nedbrytningen av
ozon globalt men ¢kar nedbrytningen lokalt ovan polerna och da i synerhet 6ver
nordpolen. | takt med att de ozonnedbrytande gaserna minskar under de
narmaste artiondena bedoms klimatets betydelse att oka.

Osakerheter

Osakerheter finns i utslapps-, tillstdnds- och miljceffektsdata, modeller och
klimatets fortsatta utveckling.

Andra &mnen som paverkar

Forutom dikvaveoxid (som diskuteras under precisering 2) paverkas saval
ozonskiktet som de ozonnedbrytande &mnena indirekt av stratosfarens innehall
av hydroxider, metan, svavelvéte och vattenanga.

Koppling till andra mal (synergier/malkonflikter)

Da manga kvavefdreningar kan omvandlas till lustgas, som bade bryter ned
ozonskiktet och bidrar till vaxthuseffekten, &r det viktigt att &ven minska
utslappen av dessa amnen. | miljokvalitetsmalen Begransad klimatpaverkan,
Ingen 6vergddning, Bara naturlig forsurning, Frisk luft och God bebyggd miljo
foreslas atgarder som dven kan vara positiva for Skyddande ozonskikt — och vice
versa.

Uppfyllande av miljokvalitetsmalet Skyddande ozonskikt kommer dven att ha
positiva effekter pa folkhalsan, jordbruket och miljokvalitetsmalet Ett rikt véxt-
och djurliv. Synergieffekter och malkonflikter ar dock tydligast inom
klimatomradet. Bade ozonskiktet och de ozonnedbrytande &mnena paverkar
klimatet, och klimatet paverkar i sin tur bade ozonskikt och de ozonnedbrytande
amnena.

Sammanfattning

Nagra forskningsrapporter har visat (med hjalp av multipel-regression dar olika
faktorers inverkan pa mangden ozon separeras) att en svag aterhamtning har
inletts globalt for hela ozonskiktet. Metodiken bygger dock pa ett antal
antaganden och signalen ar svag. Det kravs darfor fler ar med positiv utveckling.
Senare bedomningar pekar pa att en sakerstélld aterhamtning av ozonskiktet kan
faststallas nagon gang efter 2020.

For att miljokvalitetsmalet ska anses vara uppnatt ska atervaxten av ozonskiktet
ha paborjats och orsaken ska vara kopplad till att halterna av ozonnedbrytande
amnen inte langre paverkar ozonskiktet negativt. Da precisering 1 pa sa vis ar
beroende av precisering 2 gors en gemensam bedémning av de bada
preciseringarna.
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Eftersom ozonskiktet inte enbart paverkas av manskligt orsakade utslapp av
ozonsnedbrytande &mnen utan dven av klimatet samt naturliga halter av
ozonnedbrytande amnen &r detta inte en enkel bedémning att gora. Det finns
aven stora naturliga variationer att ta hansyn till samt osékerheter i det
dataunderlag som ligger till grund for bedémningen. Har stder sig
uppféljningen i huvudsak pa Montrealprotokollets vetenskapliga expertpanel
(WMO-UNEP: Scientific Assessment of Ozone Depletion) som utkommer med
en rapport vart 4:e ar och dar majoriteten av varldens ledande forskare inom
omradet deltar.

Betraffande premissen att ozonets atervaxt ska vara kopplat till en minskning av
halten ozonnedbrytande @mnen verkar det rimligt att sjalva minskningen ska
beldggas med statistisk signifikans men att sjalva kopplingen till minskning av
ozonnedbrytande amnen ska kunna goras trovardig. Det vill sdga att det har
racker med att man kan konstatera att dessa minskat i stor omfattning. Detta &r
aven den slutsats man har kommit fram till i de tva senaste rapporterna fran
Montrealprotokollets vetenskapliga panel.

For att miljokvalitetsmalet skall tolkas som uppfyllt skall man ha passerat steg
2 i aterhamtningen. Det betyder att det skall vara statistiskt bekraftat att
ozonskiktets tjocklek har passerat sitt minimum och har borjat 6ka, denna
6kning skall dessutom kunna harledas till minskningen av ozonnedbrytande
halter i atmosfaren.



5. Agenda 2030

Atgarder for att skydda ozonskiktet bidrar till att uppna féljande tre
hallbarhetsmal i Agenda 2030: 3. Halsa och véalbefinnande, 12. Hallbar
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konsumtion och produktion samt 13. Bekampa klimatforandringen. | tabell 5.1
redovisas samtliga delmal som bedémds paverkas av tidigare atgarder samt
exempel pa sadana atgarder.

Tabell 5.1: Sammanfattning av precisering 1 och 2

Delmal Agenda
2030

Exempel pa atgarder 2017

3.9

Forskning om lustgasutslapp for att héja
kunskapen som kan leda till effektivare atgarder.

12.4

Atgérder mot illegala transporter fran Sverige till
utvecklingslander.

Insatser for att omhanderta ozonnedbrytande
amnen i bygg- och rérisolering vid rivning och
ombyggnation.

12.8

Information om hantering av CFC i
isoleringsmaterial vid rivning och ombyggnation.

Forslag till nya rutiner vid handlaggning av
rivningsarenden.

12.a

Naturvardsverkets bilaterala samarbete med bland
annat Kina och Indien bidrar till att ytterligare
stédrka mojligheterna for andra lander att
genomfora Kigali-tillagget.

13.2

Naturvardsverket har under 2017 gett fortsatt stod
till regeringen i forhandlingsarbetet inom ramen
for Montrealprotokollet och inom EU. En stor del

av detta arbete har varit fokuserat pa att fasa ut
fluorerade kolvaten (HFC), som kommit att
ersétta flera ozonnedbrytande gaser. Fluorerade
kolvaten bidrar till klimatférandringen.

| manga fall bidrar en och samma atgard till flera av Agenda 2030-malen. Som
tidigare namnts kommer atgarder som vidtas i syfte att skydda ozonskiktet dven
bidra till att uppna andra nationella miljomal (se dven Analys). | och med det

kan darfor ytterligare delmal i Agenda 2030 komma att beréras.



6. Tabell 2 Sammanfattning av precisering 1 och 2

Tabell 6.1: Sammanfattning av precisering 1 och 2

Matt for uppféljning
Vad ska foljas upp for
miljotillstand resp. atgarder
- nationellt
- regionalt

Niva for maluppfyllelse Vilka
matvarden betyder att
malet/preciseringen ar uppfylld
- nationellt
- regionalt

Ansvar
Vem svarar for uppféljning/bedémning av:
- preciseringen som helhet
- enskilda matt
Vem svarar for leverans av information/data?
Referens/kalla?

Framtagande och bearbetning av
information

Hur sker uppfdéljning — bearbetning eller
direkta data?

Nar sker uppfolining — arligen/annat
intervall?

Hur presenteras informationen — text,
diagram, indikator?

Malet som helhet: Ozonskiktet ska utvecklas s att det langsiktigt ger skydd mot skadlig UV-stralning

For att miljokvalitetsmalet ska
anses vara uppnatt ska
atervaxten av ozonskiktet ha
pabdrjats och orsaken ska vara
kopplad till att halterna av
ozonnedbrytande amnen inte
langre paverkar ozonskiktet
negativt. Da precisering 1 pa sa
vis ar beroende av precisering
2 gOrs en gemensam
bedémning av de bada
preciseringarna.

Se precisering 1 och 2.

Se precisering 1 och 2.

Se precisering 1 och 2.

Precisering 1: Minskad paverkan fran ozonnedbrytande @mnen (ODS)

Ozonskiktets tillstand.

Aterviaxten av ozonskiktet ska
ha paborijats, vilket foljs upp
via ett referensvarde

NV (Al) ansvarar for uppfoljning och
beddmning
SMHI, Chalmers (Sol FTIR métningar vid

Uppféljningen sker bade genom
bearbetning och direkta data.
Uppféljningen sker dels arligen (nationellt)
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(tillstandet 1980) och trend.

Harestua solobservatorium, arsrapport) och
WMO/UNEP (Scientific Assessment of
Ozone Depletion) svarar for leverans av
information och data.

dels vart 4:e ar (internationellt).
Informationen presenteras som text och
diagram.

UV-stralning (UVB).

Forandring, vilket foljs upp via
ett referensvarde (tillstandet)
1980 och trend.

NV (Al) ansvarar for uppféljning och
beddmning.

SMHI och WMO/UNEP (Scientific
Assessment of Ozone Depletion) svarar for
leverans av information och data.

Uppfdljningen sker genom direkta data.
Uppféljningen sker dels arligen (nationellt)
dels vart 4:e ar (internationellt).
Informationen presenteras som text och
indikator.

Antal hudcancerfall

Antal hudcancerfall ska
minska.

SSM ansvar for uppfoljning.
SoS ansvarar for leverans av data
(Miljomalsportalen).

Uppfoljningen sker genom direkta data.
Uppféljningen sker arligen.
Uppfdljningen presenteras som text och
indikator.

Ovriga biologiska effekter

Forandring i trend.

NV (Al) ansvarar for uppféljning och
bedémning.

WMO/UNEP (Scientific Assessment of
Ozone Depletion) svarar for information och
data.

Uppfoéljningen sker genom beddmning
utifran aktuellt vetenskapligt underlag.
Uppfoljningen sker vart 4:e ar.
Uppfoljningen presenteras som text.

Styrmedel (se precisering 2)

Precisering 2: Halter av ozonnedbrytande amnen i atmosfaren

Global halt EESC
(effektiva Klorekvivalenter i
stratosfaren)

Forandring, vilket foljs upp via
ett referensvarde (tillstandet)
1980 och trend.

NV (Al) ansvarar for uppfoljning och
beddmning.

Chalmers (Sol FTIR matningar vid Harestua
solobservatorium, arsrapport) och
WMO/UNEP (Scientific Assessment of
Ozone Depletion) svarar for leverans av
information och data.

Uppféljningen sker bade genom
bearbetning och direkta data.
Uppfoljningen sker dels arligen (nationellt)
dels vart 4:e ar (internationellt).
Informationen presenteras som text och ev.
diagram.

Global halt N2O (dikvéveoxid)

Forandring i trend.

NV (Al) ansvarar for uppfoljning och
beddmning.

Uppféljningen sker bade genom
bearbetning och direkta data.
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Chalmers (Sol FTIR matningar vid Harestua
solobservatorium, arsrapport) och
WMO/UNEP (Scientific Assessment of
Ozone Depletion) svarar for leverans av
information och data.

Uppfoljningen sker dels arligen (nationellt)
dels vart 4:e ar (internationellt).
Informationen presenteras som text och ev.
diagram.

Nationella utslapp och prognoser
for CFC

Forandring i trend.

NV (Al) ansvarar for uppfoljning och
beddmning.

IVL (Emissioner och kvarvarande méangder
CFC i Sverige, 2011) svarar for leverans av
data.

Uppféljning utgar fran utford berakning
och prognos till 2020.

Uppféljningen presenteras som text och
diagram samt indikator.

Globala utslapp och prognoser for
ODS

Forandring, vilket foljs upp via
ett referensvérde 1960 och
trend.

NV (Al) ansvarar for uppfoljning och
bedémning.

WMO/UNEP (Scientific Assessment of
Ozone Depletion) svarar for leverans av
information och data.

Uppféljningen sker bade genom
bearbetning och direkta data.
Uppféljningen sker vart 4:e ar.
Informationen presenteras som text och ev.
diagram.

Nationella utslapp och prognoser
for N2O och Metan

Forandring i trend.

NV (Al) ansvarar for uppféljning och
beddmning.

SMED svarar for leverans av data (National
Inventory Report Sweden).

Uppfoljningen sker bade genom
bearbetning och direkta data.
Uppféljningen sker arligen.
Uppfdljningen presenteras som text.

Globala utslapp N2O och Metan

Forandring i trend.

NV (Al) ansvarar for uppféljning och
beddmning.

World Resources Institute (cait2.wri.org.)
svarar for data.

Uppfdljningen sker genom direkta data.
Uppféljningen sker arligen.
Uppfoljningen presenteras som text.

Global produktion och
konsumtion ODS

Forandring i trend.

NV (Al) ansvarar for uppfoljning och
beddmning.

Rapporteringskrav for alla lander inom
ramen for Montrealprotokollet.
Sammanstallning gors av WMO/UNEP
(Scientific Assessment of Ozone Depletion).

Uppféljningen sker bade genom
bearbetning och direkta data.
Uppfoljningen sker dels arligen (nationellt)
dels vart 4:e ar (internationellt).

Montrealprotokollet

Ratificering av protokollet och

NV (Ue, Al) ansvarar for uppféljning och

Uppfoéljning sker genom att information
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dess tillagg.
Efterlevnad av protokoll.

bedémning.
NV (Ue) svarar for information.

inhamtas fran méten etc, samt genom den
rapport som sammanstalls ca vart 4:e ar av
Montrealprotokollets expertpanel.
Uppfdljning sker kontinuerligt.
Uppfdljning presenteras som text.

EU-férordning (2009/1005)

Efterlevnad av forordning.
Genomforande av
Montrealprotokollet.

NV (Al, Ue,) ansvarar for uppfoljning och
beddmning.
NV (Ue ) svarar for information.

Uppfdljningen sker genom inhdmtning av
information. samt genom den rapport som
sammanstalls ca vart 4:e ar av
Montrealprotokollets expertpanel.
Uppfoéljningen sker vid behov.
Uppféljningen presenteras som text.

Nationell férordning (2007:846)
Fluorerade véaxthusgaser och
ozonnedbrytande &mnen

Efterlevnad av forordning.
Genomfdrande av
Montrealprotokollet och EU
forordning 1005/20009.

NV (Al, Ue,) ansvarar for uppféljning och
beddmning.
NV (Ue) svarar for information.

Uppfdljningen sker genom inhdmtning av
information. samt genom den rapport som
sammanstalls ca vart 4:e ar av
Montrealprotokollets expertpanel.
Uppfdljningen sker vid behov.
Uppféljningen presenteras som text.

Nationell forfattning (2010:900)
Plan- och bygglagen

Efterlevnad av lag. T.ex.
omhandertagandet av CFC i
byggisoleringsmaterial vid
rivning.

NV (Al, Gtk) ansvarar for uppfoljning och
bedémning.

NV (Al, Gtk) och BoV svarar for
information.

Uppfoéljningen sker genom inhdmtning av
information.

Uppfdljningen sker vid behov.
Uppféljningen presenteras som text.

EU-direktiv (2008/98)
Avfallsdirektiv

Efterlevnad av direktiv. T.ex.
omhandertagandet av CFC fran
byggisoleringsmaterial och
kéldmdbler.

NV (Al, Gtk) ansvarar for uppféljning och
bedémning.
NV (Gtk) svarar for information.

Uppfdljningen sker genom inhdmtning av
information.

Uppfdljningen sker vid behov.
Uppféljningen presenteras som text.

Nationell forordning (2011:927)
Avfallsforordningen

Efterlevnad av forordning.
T.ex. omh&ndertagandet av
CFC fran
byggisoleringsmaterial och
kéldmabler.

NV (Al, Gtk) ansvarar for uppféljning och
bedémning.
NV (Gtk) svarar for information.

Uppfdljningen sker genom inhdmtning av
information.

Uppfdljningen sker vid behov.
Uppfoljningen presenteras som text.
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