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Miljomal
1. Inledning

Malmanualernas syfte

Syftet med malmanualerna ar att fa till stand en konsekvent, transparent och
robust miljomalsuppfdljning dar det tydligt gar att harleda myndigheternas
bedémningar. Malmanualerna anger vad myndigheterna féljer upp och bedémer
samt vilken myndighet ansvarar for uppfoljning och bedémning av olika delar av
miljokvalitetsmalet. Malmanualen klargor ocksa vilken regionalisering av
preciseringarna som behovs for den nationella uppféljningen.

Malmanualer ska fungera som stod vid fordjupade utvarderingar och vid arliga
uppféljningar, i myndigheternas arbete med nationell och regional uppféljning.
Malmanualer ska dven anvéandas for malmyndigheternas I6pande
uppféljningsarbete med miljomalen, t.ex. datainsamling och indikatorhantering,
samt ger underlag for utvéardering och analyser.

Malmanualen for miljokvalitetsmalet utgar fran de preciseringar med tillhérande
forklaringar som regeringen beslutat™2. Preciseringarna ar de méalsattningar som
beskriver inneborden av respektive miljokvalitetsmal och sétter ramarna for
malets omfattning.

Manualen ar beslutad av den myndighet som samordnar uppféljning och
utvardering av miljokvalitetsmalet. Ansvarig myndighet beslutar vid behov om
revidering av malmanualen, till exempel om det finns nya moéjligheter till
informationsforsorjning for uppfoljningen.

Innehallet i malmanualen

Malmanualen inleds med avsnitt som beskriver miljokvalitetsmalet och dess
preciseringar. Nasta avsnitt beskriver i detalj indikatorer som finns pa
sverigesmiljomal.se. Darefter foljer avsnitt som beskriver hur myndigheten
tolkat preciseringarna och vilka uppfoljningsmatt och nivaer som anvénds, vilka
underlag som anvands i uppféljningen och hur, samt de eventuella behov av
utveckling av uppfoljningen som finns. Malmanualen avslutas med avsnitt som
forklarar hur miljokvalitetsmalet forhaller sig till Agenda 2030. En
sammanfattande tabell ger en Gversikt 6ver miljokvalitetsmal och dess
preciseringar.

Den inledande tabellen ger en 6versiktlig sammanfattning av malmanualen.
Dérefter foljer avsnitt som mer detaljerat beskriver hur myndigheten tolkat
preciseringarna och vilka uppf6ljningsmatt och nivaer som anvands, vilka
underlag som anvéands i uppféljningen och hur, samt de eventuella behov av
utveckling av uppfoljningen som finns.

1 Regeringsbeslut 1:4, 2012-04-26, M2012/1171/Ma.

2 Regeringens departementsskrivelse Ds 2012:23 Svenska miljémal — preciseringar av
miljokvalitetsmalen och en forsta uppsattning etappmal, tillganglig via
http://regeringen.se/sh/d/16347/a/196469



http://regeringen.se/sb/d/16347/a/196469
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Forandringslogg

o Revidering placering av avsnitten

e Reviderad inledningstext

e Uppdateringar och fortydliganden genomgaende i texten med uppdaterade
indikatorer och ansvar

e Genomgaende uppdateringar av indikatorer for skogsbrukets forsurande
paverkan samt forsurad mark

Fortsatt arbete med malmanualen
Arbetet med uppféljning av de rekommendationer som presenterats i Fordjupad
utvardering 2019 kommer att fortga.
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2. Miljokvalitetsmalet och dess preciseringar

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida
gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande &mnen ska heller
inte 6ka korrosionshastigheten i markférlagda tekniska material,
vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hallristningar.

Tolkning av miljokvalitetsmalet

Miljokvalitetsmalet tolkas sa att den sammantagna forsurande effekten av
nedfall av forsurande luftfororeningar och markanvéndning inte ska dverskrida
den kritiska belastningen for mark och vatten. Nar nedfallet av férsurande
luftféroreningar dverskrider vad naturen tal (6verskridande av kritisk belastning)
bedéms naturen vara forsurningspaverkad. Berdkning av éverskridande av
kritisk belastning gors for ytvatten och skogsmark, vilket dven utgor en
internationell rapportering till Luftvardskonventionen (CLRTAP). Skogsbruket
bedéms odverskrida vad naturen tal nar uttaget av biomassa fran skogen &r stérre
an vad som kan vara langsikt hallbart med avseende pa forsurningseffekter i
naturen.

Regeringen har faststallt fyra preciseringar:

1. Paverkan genom atmosféariskt nedfall: Nedfallet av luftburna svavel-
och kvaveforeningar fran svenska och internationella kéllor medfor inte
att den kritiska belastningen for forsurning av mark och vatten dverskrids
i nagon del av Sverige

2. Paverkan genom skogsbruk: Markanvandningens bidrag till férsurning
av mark och vatten motverkas genom att skogsbruket anpassas till
vaxtplatsens forsurningskanslighet

3. Forsurade sjoar och vattendrag: Sjoar och vattendrag uppnar
oberoende av kalkning minst god status med avseende pa forsurning
enligt forordningen (2004:660) om forvaltningen av kvaliteten pa
vattenmiljon.

4. Forsurad mark: Férsurningen av marken paskyndar inte korrosion av
tekniska material och arkeologiska féremal i mark och skadar inte den
biologiska mangfalden i land- och vattenekosystemen.

Avgransning gentemot andra miljokvalitetsmal

Halter i luft av forsurande &mnen, korrosion pa tekniska material och
kulturféremal ovan mark samt halsoeffekter relaterade till direkta effekter av
forsurning behandlas inom Frisk luft. Effekter kopplade till utslapp av
ammoniak och kvave behandlas i Ingen 6vergddning. Effekter av férsurning av
havet tas upp i Hav i balans samt levande kust och skargard. Utslapp av
Koldioxid som paverkar havsforsurningen beskrivs i Begransad klimatpaverkan.
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Koppling till etappmal
Foljande etappmal har betydelse for Bara naturlig forsurning:

Minskning av nationella utslapp av luftféroreningar:

Utslappminskningar av kvaveoxider, svaveldioxid, flyktiga organiska a&mnen,
ammoniak och partiklar PM2,5 ska enligt (EU) 2016/2284 minskas fram till
2030. For takdirektivets malaret 2020 innebér det att medlemslanderna fatt
samma ataganden som i det reviderade Gaéteborgsprotokollet. For takdirektivets
nya malaret 2030 innebar det nya takdirektivet en skarpning jamfort med
Goteborgsprotokollet. For Sverige innebar de nya utslappstaken att utslappen
jamfort med ar 2005 och fram till 2030 ska minska med 22 procent for
svaveldioxid, 66 procent for kvaveoxider och med 17 procent for ammoniak
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3. Indikatorer for Sveriges miljomal

31 Nedfall av svavel

Beslutande myndighet
Naturvardsverket

Namn pa indikator
Nedfall av svavel (Befintlig indikator)

Vad foljer indikatorn upp?

Miljokvalitetsmal;

Primart: Bara naturlig forsurning

Sekundért: Levande skogar, Ett rikt vaxt och djurliv.
Precisering; Paverkan genom atmosfariskt nedfall
Agenda 2030-mal 15. Ekosystem och biologisk mangfald.

Darfor har indikatorn valts

Indikator for paverkan (P i DPSIR-systemet)

Indikatorn visar atmosfariskt nedfall av svavelfororeningar till dppen mark.
Indikatorn anvénds for att beskriva férandringen i det atmosfériska nedfallet 6ver
tid. Denna kan stéllas i relation till fordndringar i utslappen av svaveldioxid i
Europa genom krav i form av EU-direktiv och beslut om minskade utslapp av
luftfororeningar inom Luftvardskonventionen.

Denna metod har anvéants for att ta fram data for indikatorn

Data baseras pa matningar fran ett urval av méatstationer inom svensk
miljodvervakning. De avser atmosfariskt svavelnedfall till 6ppen mark i form av
vatdeposition, exklusive bidrag fran havssalt. Torrdeposition i form av partiklar
ingar endast i liten grad. Data aggregeras till arliga medelvérden for tre regioner;
norra Sverige, sydostra Sverige och sydvéstra Sverige. Osakerheter i tidsserierna
uppkommer pa grund av att vissa matstationer har lagts ner och att nya stationer
tillkommit, varfor hela tidsserier har fatt revideras.

Fakta om data

Vilka dataset bestar indikatorn av?

- Medelvérden for arligt svavelnedfall per méatstation.

- Aggregerade varden per region och ar.

Varifran kommer data?

- Svensk miljodvervakning, Krondroppsnatet, Luft- och nederbdrdskemiska natet
samt Integrerad dvervakning, IVL Svenska Miljoinstitutet AB, SMHI och SLU
ar datavérdar.

Vem finansierar data?

- Naturvardsverket, Lansstyrelserna

Hur ofta levereras data?

- Arligen

Vilken tidsperiod omfattar datamangden?

- 1991-2017

Hur ofta uppdateras indikatorn?

- Arligen
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Geografisk upplosning
Regional uppldsning, 3 regioner i Sverige; norra Sverige, syddstra Sverige,
sydvastra Sverige.

Kontakt och ansvar
Naturvardsverket, Salar Valinia
Regional upplésning, Marie Vallin RUS.

Fordjupningstext
Mer information finns pa sverigesmiljomal.se

Utvecklingsbehov
Ingen planerad utveckling finns for denna indikator.

32 Skogsbrukets forsurande paverkan

Beslutande myndighet
Naturvardsverket

Namn pa indikator
Skogsbrukets forsurande paverkan (ny indikator)

Vad foéljer indikatorn upp?

e Miljokvalitetsmal;
Primart; Bara naturlig férsurning,
Sekundart: Levande skogar, Ett rikt vaxt-och djurliv, Myllrande vatmarker
Precisering; Paverkan genom skogsbruk

e Agenda 2030-mal 15, Ekosystem och biologisk mangfald

Darfor har indikatorn valts

e Indikator for paverkan (P inom DPSIR-systemet)

o Indikatorn visar hur arealen skogsmark dar skogsbruket tar ut grenar och toppar
(grot) for energiandamal i samband med slutavverkning forandras over tid.

e Den visar dven pa hur stor areal det finns ett behov av askaterforing for att motverka
forsurning vid grot-uttag samt atgardsbristen, dvs i vilken omfattning askaterforing
faktiskt sker i forhallande till behovet. Malet ar att helt elimineraatgardsbristen,
d.v.s. att uppna ett tillstand dar skogsbruket inte har nagon forsurande paverkan.

Denna metod har anvants for att ta fram data for indikatorn

Det grundlaggande underlaget for indikatorn &r berdkningar av baskatjonbalanser vid
slutavverkning i skog med uttag av grot. Dessa berékningar har gjorts for ett
representativt urval av skogsytor éver hela Sverige inom Riksinventeringen av Skog
(RIS) vid Sveriges lantbruksuniversitet. Genom att faststélla ett kriterium for férsurande
paverkan, uttryckt som kritiskt baskatjonuttag faststalldes andelen skogsmark per lan
dar grot-uttag i slutavverkning leder till en forsurande paverkan vid 2020 ars
prognostiserade deposition av svavel och kvéve. Indikatorn tas sedan fram genom att
kombinera den grundldggande informationen om skogens forsurningskanslighet med
uppgifter om arligt grotuttag vid slutavverkning samt askaterforing pa lansniva. Data
redovisar som tre-arsmedelvarden och aggregeras pa lansniva.
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Det finns osakerheter i indikatorn, dels i de grundldggande berékningarna av processer
som okar eller minskar aciditeten och dels i statistiken. Vid bearbetningar av statistiken
anvands vissa antaganden som &r svdra att kontrollera, bl.a. att RIS- underlaget pa ett
bra sétt representerar den avverkade skogen, att grot-uttag endast sker i granskog och att
askaterforing sker pa lampliga marker, d.v.s. dar grot-uttag orsakar ett 6verskridande av
kritisk baskatjonforlust. Det finns ocksa en viss osakerhet i statistiken betraffande den
arliga arealen dar grotuttag gors arligen.

Fakta om data
e Vilka dataset bestar indikatorn av?
-Arlig avverkad areal, per l4n
-Arligt uttag av grot, per lan
-Arligt uttag av grot dar askaterforing behovs, per 14n
-Arlig areal dér askaterforing sker, per lan.
e Varifran kommer data?
Skogsstyrelsen och Riksskogstaxeringen
"1 Vem finansierar data?
-Naturvardsverket och Skogsstyrelsen
1 Hur ofta levereras data?
-Arligen
e Vilken tidsperiod omfattar dataméangden?
-2009-2016
1 Hur ofta uppdateras indikatorn?
-Arligen och vid behov

Geografisk upplosning
Regional upplésning,

Kontakt och ansvar

Naturvardsverket, Salar Valinia

Modellverktyg och berékning, Cecilia Akselsson, Lunds Universitet
Data om grotuttag, Stefan Andersson Skogsstyrelsen

Fordjupningstext
Mer information finns pa sverigesmiljomal.se

Utvecklingsbehov

Baserat pa nya forskningsron i Férdjupad Utvardering 2019, miljomalet bara
naturlig férsurnings finns ett behov att utveckla indikatorn for att ta ett
helhetsgrepp om skogsbrukets forsurande paverkan. Detta arbete berdknas att
fortga till nastkommande FU 2023.

33. Utslapp av forsurande amnen fran sjofart

Vad foéljer indikatorn upp?

e Miljokvalitetsmal:
Primart: Bara naturlig forsurning
Sekundart: Frisk luft, Ingen 6vergddning, Hav i balans och levande kust och
skargard.

e Agenda 2030-mal 15. Ekosystem och biologisk mangfald.

e Preciseringen: Paverkan genom atmosfariskt nedfall.
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Darfor har indikatorn valts

Indikator for paverkan (P i DPSIR-systemet)

Utslapp av svaveldioxid och kvaveoxider till luft fran internationell sjofart ar
fortfarande en stor kélla for forsurande luftfororeningar i Sverige.
Svaveldioxidutslapp fran fartyg som trafikerar Ostersjon och Nordsjén regleras av
de krav pa hogsta tillaten svavelhalt i marina branslen som galler inom
svavelkontrollomraden (SECA). Dessa har beslutats inom IMO under 2006 och
2007 och har inforts i EUs svaveldirektiv. Kraven pa svavelhalt i marina branslen
har successivt skérpts och utslappen har darigenom minskat avsevart i dessa
havsomraden. IMO har aven tagit beslut om att sénka svavelhalten globalt fran 3,5
% till 0,5% fran ar 2020. IMO har vidare under 2016 tagit beslut om att dven inratta
kontrollomréden for kvaveoxider (NECA) i Ostersjon och Nordsjon. Det innebar
begransningar av NOx-utslapp fran nya fartyg i dessa omraden och trader i kraft ar
2021. Miljomalsberedningen har nyligen forslagit ett etappmal som gar ut pa att
utslappen av NOy fran sjofart i de nya NECA-omradena ska halveras till 2025 fran
2010 ars niva®.

Indikatorn anvénds for att folja forandringen i utslapp av svaveldioxid och
kvaveoxider i de havsomraden som omger Sverige. Dessa kan stéllas i relation till
forandringar i utsldppen av luftféroreningar i Europa och hur dessa bidrar till att
minska nedfallet av férsurande amnen dver Sverige.

Denna metod har anvéants for att ta fram data for indikatorn

Underlaget ar utslappsstatistik fran EMEP och HELCOM. Statistiken avser arliga
utslapp av svaveldioxid och kvaveoxider fran sjofart i Ostersjon och Nordsjén och
ingen bearbetning av statistiken behdvs. Det finns osékerheter i statistiken eftersom
de tva dataleverantérerna HELCOM och EMEP anvénder olika metodik for
berdkningarna. EMEP utnyttjar en kombination av emissionsfaktorer och
fartygsrorelser fran olika projekt men anvander inte data pa faktiska fartygsrorelser
registrerade av transpondrar (AIS). Tillforlitliga data for Nordsjon finns for
narvarande endast t.0.m. 2011. HELCOM s data baseras pa AlS och ar darmed
sikrare, men omfattar bara Ostersjon inklusive Kattegatt. EMEP arbetar med att
utveckla sin metodik och forhandlar med leverantorer av AlS-data. Eventuellt maste
indikatorn till en bérjan begransas till utslapp i Ostersjon.

Fakta om data

Vilka dataset bestar indikatorn av?

- Arliga utslapp av svaveldioxid frén sjofart pa Ostersjon och Nordsjon.
- Arliga utslapp av kvéveoxider fran sjéfart Ostersjon och Nordsjén
Varifran kommer data?

- EMEP (Nordsjon och Ostersjén) och HELCOM (Ostersjon)
Vem finansierar data?

- EMEP och HELCOM

Hur ofta levereras data?

- Arligen

Vilken tidsperiod omfattar datamangden?

- 2000-2014 (EMEP) resp. 2006 -2015 (HELCOM)

Hur ofta uppdateras indikatorn?

- Arligen

Geografisk uppldsning
Ostersjon inklusive Kattegatt och hela Nordsjon inklusive Engelska kanalen.

350U 2016:47 En klimat- och luftvardsstrategi for Sverige.
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Kontakt och ansvar
Naturvardsverket, Salar Valinia

Fordjupningstext
Mer information finns pa sverigesmiljomal.se

34. Andel forsurade sjoar

Vad foljer indikatorn upp?
e Miljokvalitetsmal:
Primart: Bara naturlig férsurning,
Sekundért: Levande sjoar och vattendrag, Ett rikt véaxt- och djurliv.
e Indikator for tillstand
e Agenda 2030-mal 15. Ekosystem och biologisk mangfald

Darfor har indikatorn valts

e Indikator for tillstand (S i DPSIR-systemet)

e Indikatorn visar aterhamtning fran forsurning i miljon.

¢ Indikatorn anvands for att beskriva forsurningstillstandet for sjoar i olika delar av
Sverige. Den indikerar i vilken del av landet som férsurningen &r mest utbredd och
hur den har foréndrats dver tid. Dessutom visas en prognos dver utvecklingen till
2020. Indikatorn ger en indikation om behovet av minskat forsurningstryck pa
Sverige genom beslut om minskade utslapp av luftféroreningar inom EU och
Luftvardskonventionen samt anpassning av skogsbrukets forsurningspaverkan.

Denna metod har anvants for att ta fram data for indikatorn

Berdkningen baseras pa en uppskattning av antalet forsurade sjoar i Sverige. En
forsurad sjo ar en sjo som oberoende av kalkning har mattlig status eller samre enligt
forordningen (2004:660) om forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon. Data kommer
fran det nationella miljo6vervakningsprogrammet "Omdrev i sjéar”’som omfattar
provtagning av 4800 sjoar fordelade pa sex ar. Kalkade sjoar ingar i urvalet men deras
tillstand korrigeras till okalkat surhetstillstand samt 280 slumpade regionala tillagg
ingar i underlaget. Férsurningspaverkan bedéms med hjalp av verktyget MAGIC
(Model of Groundwater Acidification in Catchments). Vertyget som anvands i Sverige
kallas MAGICbiblioteket*. Modellresultaten omfattar beraknad vattenkemi for aren
1860-2100. Genom att kombinera resultaten fran sjdomdrevet med MAGIC-databasen
kan andelen forsurade sjoar for hela Sverige respektive olika landsdelar beréknas for
olika ar.

Fakta om data
e Vilka data set bestar indikatorn av?
-Surhetstillstand for svenska sjoar storre an 1 hektar
Varifran kommer data?
-Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
1 Vem finansierar data?
-Havs och Vattenmyndigheten
1 Hur ofta levereras data?
-1 dagslaget vart 6:e ar, men bearbetning kan ske varije ar.
e Vilken tidsperiod omfattar dataméangden?

4 http://magicbiblioteket.ivl.se/2.343dc99d14e8bb0f58b6537.html (besokt 2019-01-11
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1990-2018 samt prognos till 2020 och 2030.
1 Hur ofta uppdateras indikatorn?
-Vid behov

Geografisk uppldsning
Hela Sverige samt regional upplésning; sydvéstra Sverige, dstra och mellersta Sverige,
Norrlands kustland och Norrlands inland (Figur 1)°.

Figur 1. Regional uppdelning for beddmning av andel forsurade sjoar. Kélla: Sveriges
Lantbruksuniversitet.

Kontakt och ansvar
Naturvardsverket, Salar Valinia
Regional uppltsning, Marie Vallin RUS

SFolster, J. & Van Bromsen C. 2018. Underlag till fordjupad utvardering av miljomalet
Bara naturlig forsurning 2018: Tillstand och trender i sjoar och vattendrag. NV-01128-18
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4. Detaljerade beskrivningar av
miljokvalitetsmalets preciseringar

| detta kapitel beskrivs preciseringarna i detalj for miljokvalitetsmalet bara
naturlig forsurning, en enklare tabell ges i slutet av kapitel 4 (tabell 1) och vidare
ges en storre sammanfattande tabell ges i tabell 6 (tabell 1).

4.1. Precisering 1: Paverkan genom atmosfariskt nedfall

Nedfallet av luftburna svavel- och kvaveforeningar fran svenska och
internationella kallor medfor inte att den kritiska belastningen for forsurning av
mark och vatten dverskrids i nagon del av Sverige

Kritisk belastning &r ett matt pa den mangd forsurande &mnen som kan tillforas
utan att vasentliga skadliga effekter pa kansliga delar av miljon uppstar. Kritisk
belastning anges i ekvivalenter forsurande amnen per hektar och ar.

4.1.1. Matt och nivaer for uppfoljning och bedémning (vad ska foljas upp?)

Preciseringen bedoms vara uppfylld nér nedfallet av forsurande svavel och
kvaveforeningar inte dverskrider den kritiska belastningen for sjoar och
skogsmark.

Bedomningsmatt

Overskridandet anges som areal skogsmark eller sjéar som 6verskrider Kkritisk
belastning. Undersokta sjoar och marklokaler viktas och kan pa sa satt
representera hela landets sjoar och skogsmarksareal.

For beddmning anvands modellerna FAB (MAGIC) for sjoar och PROFILE
(FORSAFE) for skogsmark.

Beddmningen sker med AAE= Average Accumulated exceedence och foljer de
internationella rapporteringsformaten. FOr bedémning av om preciseringen ska
raknas som uppfylld bor pa sikt ett osékerhetsintervall definieras. Da har
osékerheten i bl.a. modellberdkningarna beaktats. Utvecklingsarbete® har skett
under flertalet ar med nya skogscenarier och nya bedémningar for att minska
osakerheterna i kritisk belastning berékningarna, i nuldget anvands MAGIC
biblioteket som grund foér éverskridandet och skogsbrukets roll har 6kat med
minskad deposition.

4.1.2. Ansvar for uppféljning och bedémning (vem gor vad?)

De indikatorer pa Miljomalsportalen som idag kopplar till uppfoljning av
overskridande av kritisk belastning for sjéar och skogsmark é&r:

e Nedfall av kvave
e Nedfall av svavel

Data som ska tas fram for uppféljningen av preciseringen omfattar dels data 6ver
kritisk belastning i skog och mark, dels 6ver deposition. Utifran detta beraknas

®NV-04081-15
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overskridandet av kritisk belastning, som vanligtvis presenteras i ett griddat
format som anges av EMEP. Kartor for detta beraknas att laggas upp pa
sverigesmiljomal.se under 2019.

Data presenteras genom en karta som visar grad av 6verskridande av kritisk
belastning per 1&n eller landsdel, angett som ackumulerat déverskridande. Se
vidare kapitel 6.

4.1.3. Framtagande och bearbetning av information (hur ska uppféljning
ske?)

Areal med 6verskridande av kritisk belastning fér sjoar

Ansvarig for indikatorpresentationen (nationell): NV

Uppdatering: Varje FU samt pga ny kunskap, nya internationella prognoser eller

nya miljodvervakningsdata

Data: Nedfallsdata, miljodvervakning av sjéar samt modellering

Dataleverantor: SLU/IVL

Textleverantor: SLU/IVL

Ansvar publicering Miljomalsportalen: RUS

Finansiering: Separat uppdrag fran NV

Areal med 6verskridande av kritisk belastning fér skogsmark

Ansvarig for indikatorpresentationen (nationell): NV

Uppdatering: varje FU samt pa grund av ny kunskap, nya internationella
prognoser eller nya miljodvervakningsdata

Data: Nedfallsdata, miljoovervakning av skogsmark samt modellering
Dataleverantor: LU/IVL

Textleverantor: LU/IVL

Ansvar publicering Sveriges miljomal: NV

Finansiering: Separat uppdrag fran NV

4.1.4. Regional uppféljning

Data for nedfall av svavel och kvéve fran den nationella uppféljningen levereras
aven till den regionala uppféljningen. Det gors idag per 1an, men kommer
framover mojligen att goras for storre omraden.

Kommentar

Gransen for kritisk belastning varierar beroende pa geologin. Vissa marker ar
mer forsurningskansliga an andra, och dessutom det ar bade nedfallet av bade
svavel- och kvaveforeningar forsurande. Eftersom markens
forsurningskanslighet varierar inom ett lan sa kan man inte ange ett enstaka
varde for kritisk belastning. Dessutom varierar nedfallet geografiskt. Det &r
darfor som dverskridande av kritisk belastning anvands.
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4.2. Precisering 2. Paverkan genom skogsbruk

Markanvandningens bidrag till férsurning av mark och vatten motverkas genom
att skogsbruket anpassas till vaxtplatsens forsurningskanslighet.

Skogsbruket bidrar till forsurning da bortforseln av neutraliserande dmnen i
tradens biomassa ur skogen &r stérre an vad markvittringen formar neutralisera
under en omloppstid. Tillforsel av aska fran biomassaforbranning kan bidra med
syraneutraliserande d&mnen som kompenserar for det 6verskjutande uttaget.

4.2.1. Matt och nivaer for uppfoljning och bedémning (vad ska féljas upp?)

For att preciseringen ska bedomas vara uppnadd ska biomassauttaget vara
anpassat till kansligheten pa forsurningskansliga standorter, dvs i
forsurningskansliga omraden bér man ex. dvervaga att inte ta ut GROT (grenar
och toppar), eller anldgga kantzoner mot vattendrag mm. For att preciseringen
ska nas kravs att GROT-uttag kompenseras med askaterforing i
forsurningskansliga omraden. For att beddma om preciseringen nas maste
prognoser for utvecklingen av skogsbruket beaktas.

Bedomningsmatt

Naturvardsverket har tillsammans med skogsstyrelsen och SGU arbetat fram ett
forsta underlag for att bedoma omradens forsurningskanslighet med fokus pa
omraden dar askaterforing bor ske’. Mer arbete méste utforas for att fa en battre
forstaelse for forsurningskansligheten i forhallande till skogsbrukets
forsurningspaverkan. Viss oséakerhet finns gallande statistik kring uttag av
GROT och andra skogsrelevanta atgarder som tillexempel kvéavegddsling
skyddszoner finns idag gallande forsurningseffekter.

Naturvardsverket anvander sig idag av tva olika matt for att bedéma huruvida
preciseringen ar uppnadd: Ett mycket grovt matt pa utvecklingen av
skogsbrukets paverkan &r att jamfora areal med GROT-uttag med areal dar
askaterforing gors. Ett nagot finare matt ar att ta fram underlag over dar det
kritiska uttaget i skogsmark overskrids, baserat pa balansen mellan tillférsel och
bortforsel av baskatjoner i skogsmark

Utvecklingsbehov

Idag levererar Skogsstyrelsen underlag i form av GROT-uttag och askaterforing
nationellt till uppfoljning av miljomalet. Det vore 6nskvart med hogre
upplosning pa uttag av GROT och askaterforing. | FU 2019 har NV identifierat
behovet att utveckla indikatorn for skogsbrukets férsurande paverkan, detta for
att ta ett storre helhetsgrepp pa skogsbrukets paverkan och inte enbart uttaget av
GROT. Detta arbete forvantas paga fram till FU2023.

4.2.2. Ansvar for uppfoljning och bedémning (vem gor vad?)

Overskridande av kritiskt baskatjonuttag i granskog

Ansvarig for indikatorpresentationen (nationell): NV-Luftenheten
Uppdatering: Arligen

Data: GROT-uttag och askaterforing, databas med skogsdata
Dataleverantor: Skogsstyrelsen Modellering (LU)

"NV-04154-16
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Textleverantor: Lunds Universitet
Ansvar publicering Sveriges miljomal: NV
Finansiering: Separat uppdrag fran NV

Ovrig uppféljning kopplat till preciseringen

« Grotuttag pa nationell nivé (Arlig skoglig statistik) AU, FU

« Askaterforing pé nationell niva (Skogsstyrelsens atgardsundersokning) AU, FU
« Trender for skogsbrukets paverkan, FU, Uppdrag fran NV

« Prognos skogsbrukets forsurningspaverkan, FU, Uppdrag fran NV

« Scenarier skogsbrukets forsurningspaverkan FU, Uppdrag fran NV

4.2.3. Regional uppféljning
Den nya indikatorn kommer att presenteras pa karta med lansvis indelning.

4.3. Precisering 3 Forsurade sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag uppnar oberoende av kalkning minst god status med
avseende pa forsurning enligt forordningen (2004:660) om forvaltningen av
kvaliteten pa vattenmiljon.

4.3.1. Matt och nivaer for uppfoljning och bedémning (vad ska féljas upp?)

Preciseringen beddms vara uppfylld nér den av ménniskan orsakade
forsurningen har minskat sa att samtliga sjoar storre an 1 hektar och vattendrag
med avrinningsomrade 6ver 2 km?i Sverige uppnétt god status med avseende pa
forsurning, d.v.s. inte kan karakteriseras som forsurningspaverkade.

En sjo6 eller ett vattendrag som kalkas réknas inte automatiskt ha god status, utan
ska fa sin klassning enligt bedomningsgrunder for forsurning efter korrigering
for kalkningspaverkan®.

Beddmningsmatt

Bedomningen av forsurningspaverkan gors med hjéalp av MAGIC-biblioteket.
http://www.ivl.se/tjanster/datavardskap/magicbiblioteket.

Forsurningen beddms som pH-forandringen jamfort med forindustriella
forhallanden (ar 1860) enligt berdkningar med en dynamisk modell (MAGIC).
Modellen kréaver mycket indata och stor arbetsinsats. For bedomningen av
omdrevsinventeringen anvandes darfor verktyget MAGIC-bibliotek. Nar pH-
vérdet i en sj0 eller ett vattendrag har minskat mer &n 0,4 enheter (ApH 0,4)
jamfort med forindustriellt tillstand bedoms objektet vara forsurningspaverkat,
dvs ej uppna god status.

8 Naturvardsverket (2007): Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag, kustvatten
och vatten i évergangszon, handbok 2007:4


http://www.ivl.se/tjanster/datavardskap/magicbiblioteket
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Tabell 1. Klassindelning baserat pa pH-forandring:

Klass pH- Status Forsurningspaverkan
forandring

1 <0,2 Hog status Nej

2 0,2-0,4 God status Nej

3 0,41-0,6 Mattlig status Ja (liten paverkan)

4 0,6-0,8 Otillfredsstallande Ja (mattlig paverkan)

status
5 >0,8 Dalig status Ja (stor paverkan)

Utvecklingsbehov

Pa sikt behover ett osékerhetsintervall definieras vid bedomning av nar
preciseringen ar uppnadd. Fler vattendrag undersoks for att de senare ska kunna
komplettera nuvarande MAGIC biblioteket sa att forsurningpaverkan pa
vattendrag ska kunna bestammas pa ett battre satt. Det bor ske en Gversyn éver
underlaget till bedémningsgrunderna till FU2023

4.3.2. Ansvar for uppfoljning och bedémning (vem gor vad?)

Data utgors av miljodvervakningsdata fran omdrevsinventering av sjoar dar ett
slumpvis stratifierat, slumpat urval av sj0ar provtas och det slumpvisa urvalet
gor att man kan skala upp resultaten till att galla alla Sveriges sjoar. Hela
omdrevet omfattar 4800 sjoar uppdelat pa sex ar. Bedémning av vattendrag gors
genom att anvanda omdrevsinventering av sjoar och idag uppskattas andelen
forsurade vattendrag utifran sma sjoar. Flera lan fortatar omdrevsprogrammet for
sjoar med ett regionalt urval. Dessa En del av dessa ar slumpvis utvalda med
samma metodik som de nationella och kan darmed anvéandas ocksa i
uppféljningen. FOr dessa lan finns ju darmed dven mojlighet till en egen lansvis
uppféljning.

Indikatorn Forsurade sjoar

Ansvarig for indikatorpresentationen (nationell): NV-Luftenheten

Uppdatering: Arlig eller vid behov

Data: Miljoédvervakning av sjoar och vattendrag

Dataleverantor: SLU

Textleverantor: SLU

Ansvar publicering Sveriges miljomal: RUS

Ansvar for presentation pa Miljomalportalen

Finansiering: Svensk Miljodvervakning

Ovrig uppféljning kopplat till preciseringen

« Tillstand och trender i sjéar och vattendrag beskrivs genom data fran
omdrevsinventering och tidsseriesjéar (SLU) AU, FU. Uppdrag

* Prognoser for forsurningsutvecklingen i sjéar och vattendrag (SLU, IVL) FU.
Uppdrag

» Biologisk aterhamtning i sjéar och vattendrag (SLU) FU. Uppdrag
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4.3.3. Regional uppféljning

Data om forsurade sjoar levereras fran den nationella uppfoljningen aven till den
regionala uppfoljningen. Det har tidigare gjorts per 1&n, men kommer framover
mojligen att goras med indelning i 3—4 storre omraden. Anledningen ar att
osakerheten i andel forsurade sjoar blir for stor pa lansniva.

4.4. Precisering 4. Forsurad mark

Forsurningen av marken paskyndar inte korrosion av tekniska material och
arkeologiska foremal i mark och skadar inte den biologiska mangfalden i land-
och vattenekosystemen.

4.4.1. Matt och nivaer for uppfoljning och bedémning (vad ska féljas upp?)

Det saknas information om tillstandet i mark fore sentida forsurning, varfor
uppfyllelsen av preciseringen ar svar att bedoma. Preciseringen ar ocksa svar att
folja upp eftersom markprocesserna ar langsamma. Vi har inte heller kunskap
om Korrosion i skogsmark. Den uppfoljning av preciseringen som sker visar pa
utvecklingen av surhetstillstandet vilket darmed indikerar forsurningspaverkan.
Forsurningspaverkan bedoms idag utifran forandring i andel skogsmark med hag
och mycket hog surhetsgrad och nar den visar pa en statistiskt signifikant
langsiktig minskning i férsurningspaverkan bedoms mojlighet till terhamtning
finnas sa att milj6tillstandet kan nas pa sikt. Det ar dock inte omojligt att trenden
planar ut pa en niva som fortfarande innebar risk for skador.

Bedomningsmatt

Forsurningspaverkan gar ej att direkt bestamma eftersom det naturliga tillstandet
ar okant. Efter flertalet workshops anordnade av Naturvardsverket med experter
i Sverige har indikatorn &ndrats till att kombinera jordhorisonter. Idag anvands
indikatorkombinationen pH i C-horisonten, for att representera forsurningen fran
deposition samt basméattnadsgraden i B-horisonten for att representera den
biologiska forsurningen fran bland annat skogsbruket.

Den befintliga indikator som kopplar till uppfoljningen ar Forsurad skogsmark.
Indikatorn anger utvecklingen av andel skogsmark med hog eller mycket hog
surhetsgrad i olika svenska regioner. Beraknas med glidande 5-ars medelvérden,
dar artalet anger mittpunkten for medelvérdet

Utvecklingsbehov:
Fortsatt arbete med att utveckla indikatorn och sékerstélla vilka horisonter som
ar relevanta for bedoma forsurningspaverkan maste ske.

4.4.2. Ansvar for uppfoljning och bedémning (vem gor vad?)

Indikator Forsurad skogsmark (reviderad indikator)

Ansvarig for indikatorpresentationen (nationell): NV-Luftenheten
Uppdatering: Arlig

Data: Miljodvervakning av skogsmark, Markinventeringen (RI1S-MI)
Dataleverantor: SLU

Textleverantor: SLU

Ansvar publicering Miljomalsportalen: RUS

Finansiering: Svensk Miljodvervakning
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Ovrig uppfoljning kopplat till preciseringen

«Tillst&nd och trender i skogsmark och markvatten (SLU, LU) AU, FU. Uppdrag
*Prognoser for forsurningsutvecklingen i markkemi och markvatten (SLU, LU)
FU. Uppdrag

4.4.3. Regional uppféljning

Data om férsurad skogsmark levereras fran den nationella uppféljningen aven
till den regionala uppféljningen. Det har tidigare gjorts per 1an, men kommer
framover att goras for 3—4 storre omraden.

Kommentar

Det saknas information om tillstandet i skogsmark fore sentida forsurning, varfor
uppfyllelsen av preciseringen ar svar att bedéma. Den uppféljning som sker
visar pa utvecklingen av surhetstillstandet vilket darmed indikerar
forsurningspaverkan.



Tabell 2 Ovrigt underlag for bedémning av miljékvalitetsmalet.

Uppféljning av Underlag fran Anvands till
Utslapp av svavel och

kvavefdreningar

Trender nationella utslapp av SMED+ NV (KI) AU, FU

kvaveoxider, svaveldioxid och
ammoniak

Prognos for nationella utslapp av
svaveldioxid, kvaveoxider och
ammoniak

SMED, NV (KI och K)

FU, AU vartannat ar

Analyserande texter kring trender och
prognos for NOx fran vagtransporter

Trafikverket, Transportstyrelsen
NV (K)

FU, AU vid behov

Analyserande texter kring trender och
prognos for industrin fér NOx och SO,

NV, (KI och KI)

FU, AU vid behov

Analyserande texter kring trender och
prognos for NOx for arbetsmaskiner

Trafikverket och Transportstyrelsen
(Kl och K)

FU, AU vid behov

Analyserande texter kring trender och

Energimyndigheten

FU, AU vid behov

prognos for NOx och SO2 for NV (Kl och K)

energisektorn, biobransleanvandning

Trender for internationella utslapp av EMEP, NV (KI) FU, AU vid behov
S0O2, NOx och NH3

Prognos for internationella utslapp av LRTAP, EU m fl FU, AU vid behov

SO, NOx och NH3;

Analyserande texter kring prognos for
internationella utslapp SO,, NOx och
NH;

Trafikverket, Transportstyrelsen,
Sjofartsverket,
Energimyndigheten, NV (KI och
K)

FU, AU vid behov

Trender och prognos for internationell
sjofart pa Ostersjon/Nordsjon

OSPAR/HELCOM, EU,
Sjofartsverket

FU. AU vid behov

Analyserande texter kring trender och
prognos for utslapp av SO, och NOx
fran internationell sjofart

Sjofartsverket, Transportstyrelsen
NV (KI)

FU, AU vid behov

Nedfall av luftféroreningar, se
precisering 1 och tabell 1

Overskridande av kritisk
belastning se precisering 1
och tabell 1

Skogsbrukets
forsurningspaverkan,
precisering 2 och tabell 1

Tillstand, trender och prog-
nos for utveckling i sjoar,
vattendrag och skogsmark se
precisering 3 och 4

Tillstand, trender och prognos for SGU FU
grundvatten
Trender for korrosion av arkeologiska RAA FU
foremal i mark
Samhaéllstrender av betydelse
Nuvarande och framtida trender i NV. Skogsstyrelsen, FU
samhallet, som paverkar Energimyndigheten, Trafikverket
utslappsutveckling och skogsbruk
Drivkrafter i samhallet NV.

Skogsstyrelsen

FU, AU

Analys av styrmedels effekter
och miljéarbetet

Vagtransporter

Sjofartsverket/Transportstyrelsen
[Trafikverket

FU, AU vid behov

20(26)
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NV (K)
Sjofart, nationell och internationell Sjofartsverket/Transportstyrelsen, | FU, AU
NV (K)
Industrisektorn NV (K) FU, AU vid behov
Arbetsmaskiner Trafikverket/Transportstyrelsen, FU, AU vid behov
NV (K)
Energianvandning, biobransle Energimyndigheten, NV (K) FU AU vid behov,
Ramdirektivet for vatten och HaV FU
kalkningsverksamheten
Skogsbrukssektorn Skogsstyrelsen FU, AU
Regionalt arbete
Miljotillstand, maluppfyllelse, atgarder RUS, lansstyrelserna FU, AU
som vidtagits el. planeras

AU= &rlig uppféljning (endast senaste arets viktigaste nyheter med paverkan p& miljémélet)

FU= fordjupad utvardering

K = klimatavdelningen

Kl = Luftenheten

LU=Lundsuniversitet, SLU= Sveriges lantbruksuniversitet, SMED=Svenska Miljé Emissions Data, IVL=IVL Svenska
Miljoinstitutet, RAA= Riksantikvarieambetet osv

Huvudansvarig fetmarkerad

5. Miljokvalitetsmalet i forhallande till Agenda
2030

Atgarder for att uppn& miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning beror framst
Agenda 2030-delmalen 15.1 och 15.5 (se tabell 3.1). Dessa mal syftar till att
bevara, aterstalla och hallbart anvanda ekosystem pa land och i sotvatten och
deras ekosystemtjanster (15.1) samt att hejda effekterna pa biologisk mangfald i
naturliga livsmiljoer (15.5).

Tabell 3. Delmal inom Agenda 2030 som paverkas av atgarder for att uppna miljokvalitetsmalet
Bara naturlig forsurning. | tabellen ges dven exempel pa sadana atgéarder som genomforts under
2017.

Delmal Agenda 2030 | Exempel pa atgarder under 2017

15.1 Minskat nedfall av forsurande &mnen i
Sverige, som foljd av beslut om
reviderat EU-direktiv (EU) 2016)/2284

15.1 Minskat nedfall av svaveldioxid, som
foljd av IMO-beslut om krav pa
lagsvavligt fartygsbransle for
internationell sjofart.

155 Askaterforing i forsurningskansliga
omraden, som kompensation for
skogsbrukets forsurningspaverkan i
mark och vatten.




6. Sammanfattande tabell
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En forenklad sammanfattande tabell for uppféljning av Bara naturlig forsurning med dess preciseringar

Tabell 4. Uppfoljning av miljokvalitetsmalet och preciseringar med hjélp av huvudindikatorer. For bedomning av sjélva miljokvalitetsmalet se aven den mer
utforliga beskrivningen och tabell 1 och kapitel 4.

Miljokvalitetsmalet

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande amnen
ska heller inte 6ka korrosions-hastigheten i markforlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska foremal och héllristningar.

Matt for uppfoljning

Niva for maluppfyllelse

Regional anpassning
av
indikatorpresentation

Ansvar/Dataleverantor

Framtagande och
bearbetning av
information

Kommentar

Miljomalet bedéms
framst genom en
sammanvagning av
precisering 1 och 2 dvs
beddms efter att
forutsattningarna ar pa
plats. Miljctillstandet
berdknas pga lang
aterhamtningstid
uppnas langt senare.

Se precisering 1 och 2

Se precisering 1 och 2

Se precisering 1 och 2

Se precisering 1 och 2

Ovrigt som ska beaktas
framgar av text under
miljokvalitetsmalet inkl.
tabell 2. Analys av
utvecklingen
internationellt och av
styrmedel inom olika
sektorer ar en viktig del
i bedomningen.

Precisering 1

Nedfallet av luftburna svavel- och kvaveforeningar fran svenska och internationella kéllor medfor inte att den kritiska belastningen for
forsurning av mark och vatten éverskrids i nagon del av Sverige

Matt for uppfoljning

Niva for maluppfyllelse

Regional anpassning
av

Ansvar/Dataleverantor
Referens/kalla?

Framtagande och
bearbetning av

Kommentar
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indikatorpresentation

information, indikatorer

Overskridandet av
kritisk belastning for
sjo- och
skogsmarksarealen i
Sverige

Preciseringen nas nar
inget dverskridande av
kritisk belastning finns i
vare sig i sjoar eller
skogsmark. Ett
osékerhetsintervall
kommer att definieras
senare.

Sannolikt indelning av
Sverige i 3—4 stérre
omraden.

NV ansvarar for
uppféljningen av
preciserinen.
Dataunderlag:
Miljédvervakningsdata
for sjoar (SLU)
skogsmark (SLU) och
deposition (IVL).
Modellering med
FAB/MAGIC (SLU/IVL)
och PROFILE/SAFE
LUNDS univ.

Miljoévervakningsdata och
modellering anvands.
Uppfolining sker till varje
fordjupad utvardering samt
nar nya internationella
prognoser tas fram.
Presentation i kartform
som areal sjoar (och ev
skogsmark) med
Overskridande av kritisk
belastning for férsurning.
(ny indikator)
Trenddiagram for nedfall
av svavel och kvave
(befintlig indikator)

Bade svavel- och
kvavefoéreningar
bidrar till férsurning
men i olika grad.
Eftersom markens
forsurningskanslighet
varierar inom ett lan
sd& kan man inte
ange ett enstaka
varde for kritisk
belastning.
Dessutom varierar
nedfallet geografiskt.
Det ar darfér som
overskridande av
kritisk belastning
anvands..

Matt for uppfoljning

Niva for maluppfyllelse

Regional anpassning
av
indikatorpresentation

Ansvar/Dataleverantor

Framtagande och
bearbetning av
information

Kommentar

Skogsbrukets
forsurande paverkan

For att preciseringen
ska bedémas vara
uppnadd ska
biomassauttaget vara
anpassat till
kansligheten pa
forsurningskansliga
standorter, dvs i
férsurningskansliga

Indikatorn presenterar
Overskridandet per lan.

NV ansvarar for
uppféljning av
precisering.
Dataunderlag kommer
fran
riksskogstaxeringen
(SLU) och
skogsstyrelsen.

Modellering och
miljddverakningsdata
ligger till grund for
arbetet. Data
presenteras i kartform
med Overskidandet av
kritiskt baskatjonuttag i
granskog per lan.

| enlighet med
rekommendationer fran
FU kommer denna
indikator ses over for att
ta ett helhetsgrepp pa
skogsbrukets
forsurande paverkan.
Men tills att en ny
indikator har arbetats
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omraden bor man ex.
Overvaga att inte ta ut
GROT (grenar och
toppar), eller anlagga
kantzoner mot
vattendrag med mera.

fram anvands den
nuvarande.

Matt for uppfdljning

Niva for maluppfyllelse

Regional anpassning
av
indikatorpresentation

Ansvar/Dataleverantor

Framtagande och
bearbetning av
information

Kommentar

Andel férsurade sjbar
storre &n 1 hektar och
vattendrag med
avrinningsomrade Gver
2 kmZ2i Sverige
(Befintlig indikator)

Preciseringen bedéms
som uppfylld nar
samtliga sjdar storre an
1 hektar och vattendrag
med avrinningsomrade
Over 2 km2 i Sverige
uppnatt god eller hogre
status med avseende pa
forsurning, dvs inte ar
forsurningpaverkade.

Idag redovisas data per
lan. Ev. kommer data
framéver redovisas for
3-4 stérre omraden.

NV ansvarar for
uppféljningen av
preciserinen.
Underlagsdata utgérs
av miljoévervaknings-
data frAn omdrevs-
inventering av sjoar
(SLU)

Beddmning gors med
MAGIC-bibliotek.(IVL)

Arlig uppféljning.
Andel férsurade sjdar
visas i trenddiagram.

Kalkade sjoar

raknas inte automatiskt
ha god status, utan ska
aven de ska klassas
enligt
bedémningsgrunder for
férsurning.

Matt for uppfdljning

Niva for maluppfyllelse

Regional anpassning
av
indikatorpresentation

Ansvar/Dataleverantor

Framtagande och
bearbetning av
information

Kommentar

Forandring i
forsurningspaverkan i
skogsmarkens kemi

Preciseringens
uppfyllelse kan inte helt
definieras.

Idag sker redovisning
per Ian, men kommer
sannolikt framdver att

NV ansvarar for
uppféljningen av
preciserinen.

Arlig uppféljning. Andel
forsurad skogsmark
visas i trenddiagram

Det saknas information
om tillstandet i
skogsmark fore sentida
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och markvatten.

Preciseringen bedéms
utifran att tillstandet ska
kunna nas pa sikt och
betraktas som uppnadd
nar andelen skogsmark
med hog/ mycket hég
surhetsgrad visar pa en
statistiskt signifikant
langsiktig minskning
(langre an 10 ar?).
ANC-varden lagre an
noll ska inte heller
forekomma i
markvatten.

redovisas med en
indelning av Sverige i 3-
4 omraden.

Underlagsdata utgoérs
av
miljddvervakningsdata
frdn omdrevs
inventering av
skogsmark (SLU) samt
analyser av ANC (matt
pa syraneutraliserande
formaga) markvatten i
krondroppsnatets ytor
(IVL)

(befintlig indikator)
Hela omdrevet omfattar
cirka 5000 provytor
uppdelat pa10 ar.

forsurning, varfor
uppfyllelsen av
preciseringen ar svar att
beddéma. Den
uppféljning som sker
visar pa utvecklingen av
surhetstillstandet vilket
darmed indikerar
forsurningspaverkan.
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