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Forord

For att bevara och stirka biologisk mangfald och sikra
ekosystemtjanster kravs att det finns tillracklig mycket kvalitativt bra
livsmilj6er i landskapet. Detta natverk av livsmiljoer som ar ekologiskt
funktionella i ett landskapsperspektiv behovs for att sakra populationers
langsiktiga 6verlevnad och bygga upp en gron infrastruktur. Om vi ska
kunna utvardera om de insatser som gors ar tillrackliga behovs
indikatorer med beskrivningar for nar en funktionell gron infrastruktur
har uppnatts. Denna rapport ar den senaste i arbetet med att ta fram
indikatorer for och beskrivningar av funktionell gron infrastruktur, som i
sin tur ar tankt att ligga till grund for forslag om etappmal och slutmal
for arbetet med att bevara biologisk mangfald i de svenska
naturlandskapen pa land och i vatten.

I uppfdljningen av miljomalen 2020 skriver Naturvardsverket att det inte
har gatt att folja upp tidigare beslutat etappmal for skydd av
landomraden, sotvattensomraden och marina omraden eftersom det ar
ofullstandigt utrett for samtliga ekosystem om skyddet ar ekologiskt
representativt, ssmmanhdngande och funktionellt. Utifran befintligt
beddémningsunderlag ar nuvarande naturvardsinsatser och skyddsformer
inte tillrackliga for att miljokvalitetsmal och internationella dtaganden
om biologisk mingfald ska uppnas.

Under 2021-22 paborjades samverkansatgirden inom Miljomalsradets
ram for att ta fram indikatorer och beskrivningar av en funktionell gron
infrastruktur. Beskrivningarna och indikatorerna ska belysa kvalitet,
storlek, tathet och konnektivitet hos naturtyper i Sverige. Syftet dr att f&
battre underlag for ett fortsatt arbete bland annat for att kunna utveckla
mal for funktionell gron infrastruktur for att bevara den biologiska
mangfalden och starka ekosystemtjinsterna.

Lansstyrelserna, Skogsstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten,
Jordbruksverket och Trafikverket ingar i samverkansatgirden for
Funktionell Gron infrastruktur inom ramen f6r Miljomalsradet.
Lansstyrelserna ar drivansvariga genom RUS (Regional Utveckling och
Samverkan i miljomalssystemet) och har genom lansstyrelsernas
miljonatverks grona grupp forankringsmandatet gentemot
lansstyrelsesfaren. Forfattarna svarar sjélv for innehéllet och slutsatserna
i rapporten, vilket utgar fran ett kunskapsseminarium som anordnades
tillsammans av Lunds universitet och Artdatabanken SLU under hosten
2024.
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Bakgrund

Gron infrastruktur

Gron infrastruktur dr ekologiskt funktionella ndtverk av livsmiljéer och
strukturer, naturomrdden samt anlagda element som utformas, brukas och
forvaltas pad ett sdtt sd att biologisk mdngfald bevaras, samt att for
samhdillet viktiga ekosystemtjdanster framjas 1 hela landskapet
(Naturvardsverket, 2015). Syftet med den grona infrastrukturen &r att
bibehélla och skapa ekologiskt funktionella landskap. Att starka den
grona infrastrukturen ar darmed en viktig del i arbetet for att uppna
uppsatta miljokvalitetsmal med kopplingar till biologisk méngfald och
ekosystemtjinster, som exempelvis miljokvalitetsmalen Levande skogar
och Ett rikt vaxt- och djurliv (Naturvardsverket, 2023). For att veta om de
insatser som gors ar tillrackliga for att nd uppsatta miljokvalitetsmal
relaterade till ekologiskt funktionella landskap behdver insatser foljas
upp. I dagslaget finns inget tillforlitligt satt att folja upp de preciseringar
i miljokvalitetsmalen som handlar om gron infrastruktur och ekologiskt
funktionella landskap. Detta ar utgangspunkten for en samverkansatgard
mellan myndigheterna inom miljomalsradet med fokus pa utveckling av
forslag till mal, indikatorer och beskrivningar for funktionell gron
infrastruktur.

Samverkansuppdraget

Lansstyrelserna dr de drivande myndigheterna for samverkansatgarden
for en funktionell gron infrastruktur. Mélet med samverkansatgarden ar
att ta fram malbilder och indikatorer for en funktionell grén
infrastruktur som kan anvandas for en mer kvalitativ uppf6ljning inom
arbetet med att bevara och utveckla biologisk mangfald kopplad till
miljokvalitetsmalen. For att sammanstalla tillganglig ekologisk kunskap
som kan bidra med resonemang kring mélbilder fér en funktionell gron
infrastruktur har det inom samverkansatgarden hallits
kunskapsseminarier med teman om funktionella landskap for biologisk
mdngfald (Lunds universitet, 29 november 2021), funktionell gron
infrastruktur for biologisk mdngfald i urbana och tdtortsmiljoer (SLU
Alnarp, 26 oktober 2022), funktionella landskap - hav, sétvatten och
vdtmarker (Havsmiljoinstitutet, Stockholms universitet, 24 november
2022) och ett 6vergripande syntes-seminarium om funktionell gron
infrastruktur for biologisk mangfald (SLU Artdatabanken, 6 december



2022). Under dessa tidigare kunskapsseminarier har det framkommit att
overgangsmiljoer, vilka ar en del av den grona infrastrukturen da de kan
bidra med viktiga resurser och livsmiljoer for biologisk mangfald, ar
miljoer som behover behandlas och diskuteras separat. Darfor initierade
lansstyrelserna ett samverkansuppdrag med Lunds universitet och
Sveriges lantbruksuniversitet Artdatabanken, under férsommaren 2024,
med sarskilt fokus pa just 6vergangsmiljoer. Uppdraget bestod av att
anordna ett kunskapsseminarium med en efterféljande sammanstallning
i form av en kunskapsrapport om funktionella terrestra och akvatiska
overgangsmiljoer, dar Lunds universitet ansvarade for de terrestra
miljoerna och SLU Artdatabanken for de akvatiska miljéerna.
Kunskapsseminarium holls digitalt den 4 november 2024. Slutsatserna
fran kunskapsseminariet kommer, utdver att sammanstillas i denna
rapport, att anvandas i den kommande nulagesrapporten om
myndigheternas malbeskrivningar och indikatorer for
overgangsmiljoernas grona infrastruktur.

Syftet med kunskapsseminariet var att sammanstalla och diskutera
tillganglig ekologisk kunskap om funktionella terrestra och akvatiska
overgangsmiljoer, med fokus pa deras funktionalitet i svenska
ekosystem. Syftet var dven att utifran presentationerna och
diskussionerna under kunskapsseminariet i en rapport sammanstalla
forslag pa mojliga malbilder och indikatorer for funktionella
overgangsmiljoer, vilken sedan kan anvandas som underlag for
formuleringen av mal for en funktionell gron infrastruktur pa regional
och nationell niva.

Rapporten baseras huvudsakligen pa de presentationer och diskussioner
som holls under kunskapsseminariet den 4 november 2024. Seminariets
deltagare var forskare med inriktning mot bevarade av biologisk
mangfald och tjdnstepersoner verksamma inom den nationella
samverkansgruppen for gron infrastruktur. Under seminariet gavs fem
presentationer, uppdelade i en inledande 6versikt och fyra
fordjupningar, tvad som handlade om terrestra och tva som handlade om
akvatiska dvergadngsmiljoer. Den inledande presentationen holls av
Henrik Smith frin Biologiska institutionen pa Lunds universitet och gav
en oversikt om vad 6vergangsmiljoer dr samt ekologiska teorier som ar
relevanta for att forsta betydelsen av dvergangsmiljder. Presentationerna
om de terrestra 6vergangsmiljderna holls av Pal Axel Olsson fran
Biologiska institutionen pa Lunds universitet, som talade om artrika
bryn, och Regina Lindborg fran Institutionen fér naturgeografi pa
Stockholms universitet, som presenterade forskning om vaxtmangfald
och overgangsmiljoer i landskapet. Presentationerna om de akvatiska
overgangsmiljoerna var uppdelade i limniska och marina miljoer. Judith
Sarneel fran Institutionen for ekologi, miljo och geovetenskap pa Umeé
universitet talade om vattendragens betydelse for interaktioner med



terrestra ekosystem och Peter Hamback, fran Institutionen for ekologi,
milj6 och botanik pa Stockholms universitet presenterade forskning om
smadjur i granslandet mellan land och hav. Efter presentationerna var
alla deltagare och presentatorer inbjudna att delta i en diskussionsstund
fokuserad pa ekologiskt funktionella indikatorer och malbilder for
overgangsmiljoer. De fragor och svar som behandlades har antingen
arbetats in i de kapitel som frdgorna relaterade till, eller ssmmanfattats i
slutet av rapporten under rubriken "Sammanfattning av diskussion under
seminariet”. Bide presentatorer och seminariedeltagare (se
deltagarlistan pa s. 44) har bidragit till innehallet i denna rapport genom
att forfatta eller granska texterna, eller genom inspel till diskussionerna.

Underlaget fran kunskapsseminariet har vidareutvecklats ndgot baserat
pa vetenskaplig litteratur som bland annat togs upp under seminariet,
med information fran tidigare kunskapsrapporter inom
samverkansuppdraget, och med andra relevanta kopplade rapporter fran
myndigheterna. Eftersom évergdngsmiljoer ar granser mellan flera
huvudmilj6er, har av naturliga skal en del av det som avhandlas i denna
rapport delvis avhandlats i tidigare kunskapsrapporter om respektive
huvudmilj6. For att ge en mer heltackande sammanstallning, lyfter vi i
denna rapport darfoér aven in férslag om indikatorer som framkommit
om Overgangsmiljoer i tidigare kunskapsrapporter. Eftersom rapportens
innehall huvudsakligen baseras pa kunskapsseminariet, kan den inte
betraktas som en heltickande genomgang av den omfattande
vetenskapliga litteratur som pa ett eller annat sitt beror
overgangsmiljoer. Den kan dock anvandas som underlag for vidare
fordjupning, framfor allt nar det galler att komma vidare i arbetet med
att konkretisera malbilder fér en funktionell groén infrastruktur med
utgadngspunkt i 6vergangsmiljoer och deras ekologiska bidrag till
landskapets funktionalitet och att utveckla moéjliga indikatorer for att
méta om eller niar malbilden uppnatts.

Inledning:
Overgangsmiljéer och
ekologisk teori

Vad ar en 6vergangsmiljo?

Begreppet 6vergangsmiljo beskriver en begransad zon mellan tva, eller
fler, ekologiska samhaéllen eller ekosystem (Pillsbury och Peters, 2020)
(Fig. 1). Dessa miljoer praglas ofta av en skarp forandring i abiotiska och



biotiska forutsittningar, sdsom andrad topografi, markanvandning,
marksubstrat, jordtyp eller mikroklimat (Kark, 2017). Overgangsmiljoer
har karaktirsdrag av bagge de miljoer de gransar till, men kan ocksa ha
unika egenskaper. Overgangsmiljder med skarpa évergangar kan
definieras som ekotoner (eng: ecotones) och miljoer med mer successiva
overgangar som ekokliner (eng: ecoclines) (Van der Maarel, 1990, Kark,
2017). Begreppet 6vergangsmiljo har aven slaktskap med en rad andra
begrepp som har anvants for att beskriva ekologiska dvergangar, s som
gransomraden, kantzoner och 6vergangszoner (Kark, 2017).

Overgangsmiljder forekommer bade i bade terrestra och akvatiska
system, liksom mellan dem. Skalan kan variera fran kontinental
(6vergangszoner mellan biomer) till lokal (granser mellan habitattyper)
(Kark, 2017). Overgangsmiljoer finns mellan bade naturliga och
manniskoskapade ekosystem. I svenska naturvardssammanhang asyftas
ofta 6vergdngsmiljoer pa en relativt liten skala, som mellan akvatiska
miljoer och det omgivande landskapet eller brynmiljoer mellan skog och
akermark (Karlsson m.fl., 2018).

Beroende pa hur interaktionerna mellan angransande miljoer ser ut, kan
overgangsmiljoerna vara mer eller mindre stabila 6ver tiden (Pillsbury
och Peters, 2020). Férandringarna drivs av bade abiotiska och biotiska
faktorer, dar till exempel variation i markférhallanden kan leda till en
overgangsmiljo mellan tvd mer eller mindre stabila vaxtsamhallen som
oppna grasmarker och skog. Overgangsmiljoer varierar i hur dynamiska
de ar, ibland karakteriserade som riktade, skiftande eller stationara
(Peters m.fl. 2006, Pillsbury och Peters 2020). Naturliga dvergangsmiljoer
kan forskjutas av klimatférandringar och invasiva arter, (exempel pa
riktade 6vergangsmiljoer), medan manskligt inducerade
overgangsmiljoer ar stabila sa lange inte skotsel av intilliggande habitat
drastiskt andras (exempel pd stationdra dvergangsmiljoer). Pa
landskapsniva finns en dynamik som beror av férdelningen mellan
riktade och stationara vergdngsmiljoer. Overgangsmiljoer ar dock inte
alltid tydligt avgransade och kan darfor vara utmanande att mata och
kartlagga (Kark, 2017).
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Figur 1. Ovre bilden illustrerar en évergédngsmiljo mellan terrester och akvatisk
miljo dar bade terrestra och akvatiska arter nyttjar de primara livsmiljéerna. Den
nedre illustrationen illustrerar en vergangsmiljo mellan I6vskog och 6ppen
grasmark. | 6vergangszonen delar vissa arter livsmiljo vilket kan medfora en
okad mangfald. Det finns inte alltid tydliga granser i tid och rum och
6vergangsmiljon kan vara mer eller mindre stabil 6ver tid. Figuren ar modifierad
efter Tamminidi (2024).

Hotspots for biologisk mangfald

Det finns en generell uppfattning om att dvergangsmiljder ar sé kallade
"hotspots” for biologisk méngfald och manga studier har visat pa att
overgangsmiljoer kan inneha extra hog méngfald med avseende pé bade
artrikedom och inomartsvariation (genetisk och morfologisk méngfald)
(Kark och Van Rensburg, 2006, Kark, 2017). Den hoga mangfalden i
overgangsmiljoer kan bero pa olika ekologiska processer. Mangfald kan
uppsta da overgangsmiljon ar en unik miljé med skarpa miljogradienter
vilket resulterar i unik flora och fauna av arter som trivs battre dar
jamfort med i de intilliggande habitaten. Mangfald kan ocksa uppsta
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genom att 6vergangsmiljon via kontinuerlig spridning hyser arter fran
bada de huvudmiljoer den gransar till, och dirmed har flera arter an
dessa var for sig (Kark, 2017). Samtidigt har det funnits en debatt kring
om vad 6vergangsmiljoer bidrar med for bevarande av biologisk
mangfald (Kark, 2017), eftersom arterna i dvergangsmiljon inte behover
vara unika.

Mangfalden i 6vergangsmiljoer kan som ndmnts ovan vara hog, sarskilt
om de innehar bade unikt anpassade arter samt arter fran respektive
huvudmiljéers artsamhallen. Orsaken till den hoga mangfalden paverkar
darmed fundamentalt 6vergangsmiljoernas naturvardsvirde. Om
mangfalden ar extra hog pa grund av spridning av organismer fran
respektive huvudmiljo, och darmed hyser ekologiska samhallen som
overlappar med huvudmiljoerna, handlar det om en sa kallad kanteffekt.
Denna effekt kraver inte att dvergangsmiljon har nadgon speciell karaktar
som gynnar unika arter och 6vergangsmiljon ger da inget bidrag till
bevarande pa en landskapsskala. Om ¢vergangsmiljon ddremot har
ekologiska egenskaper som medfor att de harbargerar unika arter som
inte finns i ndgon av huvudmiljéerna sa kommer dvergdngsmiljoerna
bidra med ett tillskott av arter dven pa en landskapsskala. Bagge dessa
perspektiv fokuserar pa 6vergangsmiljoer som milj0er i sig, men det finns
dessutom en rad ekologiska mekanismer som gor att évergangsmiljoer
kan gynna organismer som ocksa eller huvudsakligen finns i
huvudmiljéerna, som att de kan fungera som komplementar miljo (for
exempelvis boplatser) eller spridningskorridorer. Nedan beskriver vi
nagra olika ekologiska processer som relaterar till 6vergangsmiljoers
ekologiska funktionalitet samt hur 6vergangsmiljoer kan bidra till
ekologisk funktionalitet pa landskapsniva.

Kant- och masseffekter

Overgangsmiljoer kan ha hdgre biologisk mangfald jamfért med
huvudmiljéerna utan att det egentligen finns specifika varden i dessa, om
den hogre mangfalden endast kopplas till kanteffekter (dar artsamhallet
bestar av arter fran flera huvudmiljoer). Sddana kanteffekter kan
dessutom finnas utan att det finns ndgon urskiljbar évergangszon (Kunin,
1998). I 6vergdngsmiljoer som skogsbryn kan man till exempel patraffa
bade fagelarter som foredrar 6ppnare marker och fagelarter som
foredrar skogshabitat, men det betyder inte att skogsbrynet har ett
hogre ekologiskt varde for respektive art an deras huvudhabitat eller
bidrar med unika arter till det vidare landskapet. Ett exempel fran en
studie Over nio europeiska lovskogsregioner visar att artrikedomen av
vaxter Okar fran skogskarnan mot kanten (dvergangsmiljon) men man
forlorar skogsarterna da det endast dr 6ppenmarksarter som okar i
overgangsmiljon (Vanneste m.fl., 2024). Denna studie visar att olika index
for biologisk mangfald kan ge olika bild av betydelsen av
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overgangsmiljoer, dar vissa indikatorer, som lokal biologisk mangfald,
kan vara hog samtidigt som en annan indikator, som proportionen av
specialiserade skogsarter, kan visa ndgot annat (Vanneste m.fl., 2024).

I de fall arters populationer i en miljo endast uppréatthélls av inflode fran
omgivande miljoers populationer kallas det for masseffekter (Shmida och
Wilson, 1985). Det sker nar miljon for dessa arter utgor en ekologisk
sdnka, dar populationerna inte ar livskraftiga utan uppratthalls av ett
standigt inflode av nya individer fran ekologiska kdllor. Ekologiska kallor
ar hogkvalitativa miljoer dar populationers reproduktiva framgang
overskrider dodligheten. Forsvinner de ekologiska kéllorna, sa kommer
populationen i sdnkan att pa sikt do ut da inflodet av organismer
forsvinner (Pulliam, 1988). I de fall den biologiska mangfalden i
overgangsmiljoer bygger pa masseffekter sa bidrar inte dvergangsmiljon
till uppratthallandet av populationer pa en storre skala utan dess
mangfald ar beroende av spridning fran andra kallmiljoer.

Overgangsmiljéer som unik miljé

Overgéangsmiljder kan ocksé utgéra en unik miljé som vissa arter har som
huvudsakligt habitat (Kark 2017). Detta innebér att overgangsmiljon,
oavsett den lokala méangfalden (alfa-diversitet) bidrar till den
overgripande mangfalden i landskapet (gamma-diversitet) genom att
artsammansattningen skiljer sig fran bagge huvudmiljderna (den okar
beta-diversiteten) (Fig. 2). Att identifiera och, nér sé kravs, skota

7

Figur 2. Forhallande mellan alfa (a), beta (B) och gammadiversitet (y).
Alfadiversiteten ar diversiteten inom en viss yta eller ekosystem. Betadiversiteten
ar ett matt pa hur diversiteten skiljer sig mellan olika ytor eller ekosystem.
Gammadiversitet ar ett matt pa diversiteten pa regional niva.
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overgangsmiljoer som kompletterar artsammansattningen pa
landskapsskalor kan darfor vara viktigt for att bevara biologisk méngfald.

Overgéangsmiljén kan i vissa fall likna en miljétyp som i dagens landskap
ar daligt representerad men som historiskt sett varit vanligare.
Overgangsmiljder kan dé utgora en ersattningsmiljoé fér de miljoer som
nu ar sallsynta och ett refugium for arter som tidigare var vanliga.
Exempelvis dr dagens produktionsskogar starkt paverkade och formade
av manniskor; de ar tata och optimerade for virkesproduktion. Naturliga
skogar formas av naturliga processer som brander, vindfallen och
sjalvdodd, och utgér mer heterogena och luckiga skogar. En
overgangsmiljo, som till exempel en kraftledningsgata, kan ersatta dessa
naturliga skogsmiljoer som &r svara och dyra att skapa i
produktionsskogen. I detta fall ar det vasentliga inte att det ar en
overgangsmiljo utan att 6vergdngsmiljon blir en kostnadseffektiv
ersittare for den naturliga miljon. Overgangsmiljoer kan aven efterlikna
naturbetesmarker och dngar som ocksé ar miljder som blivit sallsynta i
dagens landskap. Detta ar sannolikt en viktig orsak till att biologisk
mangfald i jordbrukslandskap ofta 6kar med hogre férekomst av
kantzoner (jfr. Smart m.fl., 2002, Clough m.fl., 2020). I sddana valdigt
storningspaverkade landskap kan kantzoner utgéra mer permanenta
strukturer och darmed bidra med kéllhabitat som uppréatthaller de
populationer som Overlever i denna typ av landskap (Smith m.fl., 2014,
Lindborg m.fl., 2014). Kantzoner kan aven bidra med individer och
ekosystemtjinster till omgivande sidnkor (som akrarna) (Martin m.fl.,
2019). Vikten av kantzoner for biologisk méngfald paverkas darmed av
sammansattningen av det omgivande landskapet, dar kantzoner far extra
stort varde i landskap som saknar andra typer av mindre storda miljoer
som naturliga grasmarker. Ur naturvardssynvinkel dr det viktigt att
identifiera 6vergangsmiljoer som innehaller populationer av arter som
hotas av omvandlingen av jordbrukslandskap och skog, men ocksé att
skotseln ar adekvat fér de arter man vill bevara.

Overgangsmiljéer som supplement
eller komplement till andra habitat

Overgangsmiljder kan vara viktiga for biologisk méngfald genom att
populationer i huvudhabitaten nyttjar dessa under vissa stadier i deras
livscykel eller som komplement till deras huvudhabitat. De kan bidra med
ekologisk supplementering och ekologisk komplettering (Dunning m.fl.,
1992) (Fig. 3). Ekologisk supplementering innebar att de nyttjas for
funktioner som aven andra element i landskapet bidrar med. Ett exempel
ar staren, som minskat drastiskt i antal pa grund av forlust av
permanenta grasmarker (Smith m.fl., 2012, Heldbjerg m.fl., 2016). Nar
tillgangen pa grasmarker i landskapet ar 14g, nyttjar starar i stallet
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kantzoner vid falt for fédosok (Bruun och Smith, 2003). I den mén dessa
ligger mellan akrar och andra habitat utgdr de rent formellt
overgangsmiljoer. Komplettering innebar att en art tillfredsstaller behov
i miljon som inte fullt ut kan klaras inom huvudhabitaten. Det finns till
exempel arter som har behov av olika typer av miljoer under sommar och
vinterhalvaret eller fér bobygge och fodosok, dar resurser fran olika
miljotyper i landskapet kompletterar varandra (Dunning m.fl., 1992).
Ibland kan de kompletterande resurserna finnas i 6vergangsmiljoer, som
da maste finnas tillrackligt nara arternas dvriga habitat.
Overgéangsmiljder kan exempelvis bidra med boplatser for faglar och
pollinatérer och innehalla vardvéxter for fjarilar. Precis som vad som
beskrevs ovan pa populationsniva, kan kantzoner utgora mer stabila
miljoer dit individer aven tillfalligt kan sprida sig nar falten utsatts for
storningar som plojning och skord.

Ur naturvardssynpunkt ar en viktig fraga hur olika typer av 6vergangsmiljer
bidrar med unika egenskaper som gor deras varde for biologisk mangfald hogre.
Dess bidrag kan sakerligen variera och vara beroende pa skotsel. Exempelvis kan
bryn mellan skog och 6ppen mark,

Supplementering Komplettering

Organisms hemomrade

eller spridningsforméga .

Otillréckligt Tillrdckligt Tillréckligt genom Resurser Resurser genom Icke-fungerande

habitat habitat supplementering saknas kompl ing

Figur 3. Ekologisk supplementering och komplettering. Ekologisk
supplementering ar nar habitatet dar organismen bor ar otillrackligt i sig, t.ex. i
storlek, for att uppratthalla en livskraftig population, och andra habitat utnyttjas
for att ge tillrackligt med habitat med resurser. Komplettering &r nar vissa
resurser saknas i det egna habitatet och resurser fran annat habitat kravs for att
tillfredsstalla organismens alla behov av resurser for fortlevnad. Saval
supplementering som komplettering maste vara tillgangligt inom organismens
hem- eller spridningsomrade. lllustratér Anna Persson ©.

om ratt skott, ha hogre forekomst av boplatser for halhdckande bin och
faglar, innehélla fler blommande buskar och trad och har en annan
vegetation an Oppna kantzoner. Hur detta paverkar mangfalden pa
landskapsskalor kraver mer forskning (Ockinger och Smith, 2008,
Villemey m.fl., 2018).

Overgangsmiljder kan ocksa fungera som spridningskorridorer for arter.
Det finns en omfattande litteratur kring betydelsen av
spridningskorridorer som vi inte beskriver har. Centralt har ar om
overgangsmiljoer ger nagot sarskilt varde. Spridningskorridorer handlar
om att forbinda en viss typ av habitat med ett annat, genom en korridor
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som oftast har samma strukturella karaktar. Det kan till exempel handla
om att naturbetesmarker forbinds genom korridorer av kantzoner
(Ockinger och Smith, 2008, Lindborg m.fl., 2014) eller viagkanter
(Villemey m.fl. 2018). Overgangsmiljoer kommer att vara mindre lika
huvudmiljéerna, och ofta gransa just till dessa, vilket gor att vardet av
overgangsmiljoer for spridning kan vara begransat. I specifika fall kan
detta dock sannolikt vara viktigt.

Overgangsmiljéer som buffert

Overgangsmiljoer, sarskilt stabila manniskoskapade sddana ekotoner (se
ovan for beskrivning av begrepp), kan fungera som buffert for
huvudmiljéerna genom att skydda huvudmiljon fran paverkan fran den
angransande miljon. Negativ paverkan fran omgivande landskap kan
handla om spridning av invasiva arter, storning fran intensiv
markanvandning eller spridning av fororeningar.

Bufferteffekter péa biologisk mangfald i terrestra system har exempelvis
studerats i 6vergangsmiljoer mellan grasmark och skog (To6lgyesi m.fl.,
2018). Tillrackligt breda (har 10 m) oklippta buffertzoner kunde i detta fall
minska odnskade spill-6ver effekter av arter mellan huvudhabitaten
medan smalare (har 5 m) eller klippta buffertzoner hade den motsatta
effekten, med framst negativa effekter i form av konkurrens pa de arter
som hade skog som huvudsakligt habitat (Télgyesi m.fl., 2018). Det finns
aven studier som visat pa att Overgangsmiljoer i form av kantzoner i
grasmarkssystem kan ha en buffrande effekt pa hoga eller skiftande
temperaturer (Wu m.fl., 2023), ndgot som kan vara relevant i férhallande
till 6vergangsmiljoers betydelse i ett férandrat klimat.

Bufferteffekter fran dévergangsmiljoer kopplade till akvatiska miljoer ar
relativt valstuderat (Norris, 1993). Dessa sd kallade buffertzoner kan
exempelvis bidra till att minska naringslackage eller fororeningar till
vattnet fran det omgivande landskapet, dar dess buffrande effekt beror
pa bland annat vegetation, lutning, jordman, fléde och typ av
fororeningskalla och bredd (Norris, 1993, Lind m.fl., 2019). Tradbevaxta
skuggande buffertzoner langs vattendrag kan aven bidra till 1agre
vattentemperatur (Bowler m.fl., 2012). Cole m.fl. (2015) har vidare visat
att pollinatorer i intensivt skotta grasmarkssystem kan gynnas av
buffertzoner kring vattendrag, med fler arter av humlor och fjarilar i
buffertzonerna an i det omgivande grasmarkerna och dar artantalet okar
med buffertzonens bredd (hir 6ver 5 m) (se ocksa Stewart m.fl., 2017).

Det finns en omfattande forskning kring betydelsen av dvergangsmiljoer
som buffrande miljoer, dar vi inom detta begransade uppdrag endast tar
upp nagra exempel. Forskningen kring bufferteffekter har dock i liten

omfattning inbegripit begreppen 6vergangsmiljoer eller ekotoner. Det ar
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darfor fortfarande oklart hur begreppen 6vergangsmiljo eller ekoton
bidrar till teoribildningen kring bufferteffekter.

Akvatiska-terrestra floden

Overgéngar mellan akvatiska och terrestra habitat, sdsom strand och kust, ar
unika miljder som dels inhyser specifika arter for 6vergangen, dels arter som
nyttjar bada habitaten (Fig. 4). Manga terrestra miljoer kan

Figur 4. Strandang vid OsferSJdn i Norrbottens lan. Foto: Anders Jacobsson.
vara valdigt storda habitat och 6vergdngszonen mot akvatiska habitat
kan erbjuda en variationsrik miljo med mindre storningar. Det
forekommer ett stort flode av bade organismer och dott organiskt
material mellan terrestra och akvatiska miljoer, vilket har visat sig vara
viktigt for den biologiska mangfalden i de akvatiska miljoerna, dar
kvalitén pa det omgivande terrestra habitatet och den terrestra
biologiska mangfalden spelar roll for effekterna pa den akvatiska
biologiska mangfalden (Zhang m.fl., 2023, Xiong och Nilsson, 1999).
Vattenfloden och transporten av organiskt material som fors med vatten
till omgivande terrestra miljoer ar ocksa viktigt, da det skapar en stor
lokal variation for de terrestra strandmiljderna och ddrmed manga olika
skiftande livsmiljoer for exempelvis evertebrater (Ramey och Richardson,
2017).

Overgéangsmiljder som utformas som buffertzoner till vattendrag kan ha
tydlig men varierande buffrande effekt pa fororeningar till vattenmiljon
(Wang m.fl., 2024). Faktorer som paverkar évergangsmiljons buffrande

kapacitet ar bland annat bredden pa buffertzonen, vegetationssamman-
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sattning, lutning och sasong (Wang m.fl., 2024). Fokus har ofta varit pa
overgangszonen utifran vattnets perspektiv med nyttor som buffring,
beskuggning eller tillférsel av dod ved som substrat. Sjalva
interaktionerna i dvergangszonen och strandmiljderna och deras
ekologiska betydelse har fatt 6kad fokus under senare tid och ocksa lyfts
i EU:s naturvardsdirektiv sdsom vattendirektivet och art- och
habitatdirektivet.

Viktigt att ha i atanke géllande
funktionella 6vergangsmiljoer

Utvarderingar av overgangsmiljoers funktionalitet bor goras pa
landskapsniva och inte bara i 6vergdngsmiljoer. Dels behover man forsta
i vilken man 6vergangsmiljoer (beroende pa skotsel) bidrar med unika
arter (eller gynnar sallsynta arter) och inte bara speglar
artsammansattningen av angransande miljoer, dels hur samhallet som
aterfinns i 6vergangsmiljoer paverkas av processer aven utanfor dessa
miljoer. Overgangsmiljder kan fungera bade som miljder i sig och bidra
till ekologiska processer pa landskapsskalor; det ar darfor viktigt att vara
tydlig med vilka arter och ekologiska processer som star i fokus for att
kunna gora avvagningar mellan olika mal. Det kan finnas mojlighet for
synergieffekter for flera mél, sa att 6vergangsmiljoer skulle kunna skotas
for att bade buffra kansliga miljotyper och restaureras for att gynna
biologisk mangfald. Det ar ocksa viktigt att ta hdnsyn till den naturliga
variation som finns da de naturgivna forutsattningarna skiljer sig
beroende pa var man befinner sig. Som ett exempel sa skiljer sig
strandforhdllandena ldngs Sveriges vastkust och Kattegatt &t jamfort
med de forhallanden som rader i Bottenviken. Abiotiska faktorer som till
exempel salthalt, naringsamnen, geologi och klimat gor att artsamhallena
markant skiljer sig &t beroende pé var i Sverige man befinner sig.

Sammanfattning

Overgangsmiljder som begrepp omfattar en stor variation av habitat, till
exempel vad galler hur naturliga de ar, vilka skalor det handlar om och
om de har unika egenskaper eller inte. Det finns ofta en hégre mangfald i
overgangsmiljoer. Denna kan vara kopplad till kanteffekter men
overgangsmiljoer kan ibland dven ha en unik fauna och flora eller ha
komplementart varde for arter i huvudmiljoerna. Balansen mellan dessa
processer varierar beroende pa kantmiljoernas karaktar, placering och
storlek. Habitatspecifika arter kopplade till huvudhabitaten gynnas
generellt inte av 6vergangsmiljoer. Mangfalden i 6vergangsmiljoer kan
trots detta uppratthallas av masseffekter. Overgangsmiljoer kan dock for
vissa organismer utgdra habitat av hog kvalitet, om de till exempel
innehaller aspekter av habitatkvalitet som har gatt férlorat i
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huvudhabitaten (permanent grassval, luckiga skogshabitat, etc). Det ar da
snarare habitatkvalitén an det faktum att de ar dvergangsmiljoer som ar
centralt. Overgangsmiljoer kan ocksa bidra med supplementerande och
kompletterande resurser, fungera som spridningskorridorer eller buffra
mot spridning av fororeningar och invasiva arter; placeringen i
landskapet blir da viktig for deras funktion. Den stora variationen i hur
dessa miljoer bidrar ekologiskt till bevarande av biologisk méangfald, gor
att det ar viktigt att bade definiera malet med dvergadngsmiljon och vilka
ekologiska processer man avser gynna, for att kunna foresla en skotsel
som maximerar dvergangsmiljoers positiva effekt pa biologisk mangfald.

Terrestra
overgangsmiljéer

I Sverige ar de flesta miljoer paverkade av ménsklig aktivitet med
varierande intensitet. I kulturlandskapet, som ar starkt
manniskopaverkat, ar manga av 6vergangsmiljoerna ett resultat av
mansklig verksamhet och de ar stationara sa lange som de uppratthalls
av markanvandningen i landskapet. Exempel pa terrestra
overgangsmiljoer som behandlas i féljande tva kapitel ar skogsbryn och
smabiotoper sasom vagkanter, akerholmar, diken och dkerkanter. Dessa
overgangsmiljoer ar framfor allt ett resultat av, och paverkas starkt av,
historiskt och nutida jord- och skogsbruk. Savél bryn som smabiotoper
har frdn myndighetshall uppmarksammats for att de kan gynna manga
vaxter och djur och rekommendationer om deras skotsel for att starka
dess biologiska mangfald finns sammanstélld och tillganglig (Pettersson,
2009, Karlsson m.fl., 2018, Karlsson, 2018).

Vaxtmangfald och 6vergangsmiljoer i
landskapet

Antalet vaxtarter per ytenhet varierar i olika miljéer och zoner i
landskapet. Forskning har visat att just 6vergangsmiljoer ar de miljoer
med flest vaxtarter per ytenhet dar skogsbryn, vagkanter, dikes- och
akerkant och &kerholmar hyste fler arter relativt habitat i skog och
oppna miljoer (Pettersson, 2009, Olsson och Berg, 2008). De arter som
patraffas kan antingen ha miljén som en huvudbiotop eller som en
kompletterande biotop (Lennartsson och Gylje, 2009). I 6vergangsmiljoer
vaxer manga rodlistade arter. Majoriteten av de rodlistade arter som
patraffas i vagkanter har miljon som kompletterande biotop, men det
finns exempel pa arter som har vigkanter som huvudbiotop, exempelvis
smaéllvedel, samt flera arter kopplade till vixtligheten sdsom fjarils- och
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halvvingearter (Lennartsson och Gylje, 2009).

Landskapssamband som paverkar vaxtmangfald

Dé 6vergangsmiljoer generellt ar sma ytor jamfért med andra habitat,
som skogar och grasmarker, sa kan de vara for sma for att vidmakthalla
livskraftiga populationer 6ver tid. Populationer ar da beroende av andra
eller flera habitat i landskapet och méjlighet till spridning mellan dessa
miljoer. Viktiga smahabitat i landskapet ar till exempel skogsbryn,
vagkanter, diken, akerholmar och kraftledningsgator (Fig. 5). For att arter
ska kunna spridas mellan habitaten kravs att de ar rumsligt tillgangliga,
att det finns konnektivitet mellan habitaten. Konnektivitet kan matas som
funktionell eller strukturell konnektivitet. Funktionell konnektivitet
beskriver konnektivitet métt utifrdn organismens funktionella
perspektiv, med hansyn till organismens spridningssatt och
spridningsvagar, medan den strukturella konnektiviteten beskriver
konnektivitet baserat fraimst pa habitats ytor och avstand (Auffret m.fl.,
2017). For de vaxtarter vars fron kan spridas med vind ar den strukturella
konnektiviteten viktig, det vill siga att de ligger nara varandra
geografiskt, medan den funktionella konnektiviteten ar viktigare for de

Viktigasméhabitat i ndet

" Akerholmar

Kraftledningsgator
4

Figur 5. Exempel pa terrestra dvergangsmiljder i form av smahabitat i landskapet
som kan vara viktiga for att uppratthalla livskraftiga populationer éver tid. Foto:
Sara Cousins.

manga vaxtarter som sprider fron via vektorer sa som faglar eller som
framst sprider sig vegetativt, det vill saga att de vaxer sig fram med
utlopare. Funktionell konnektivitet och landskapsstruktur ar ocksa
viktigt for manga djur, d& de ogarna ror sig genom vissa habitattyper
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(exempelvis fladdermoss, Wood, 2024) och garna foljer
landskapsstrukturer som hackar eller linjara blomplanteringar
(exempelvis insekter, Cranmer m.fl. 2012).

Antalet grasmarksarter i smabiotoper styrs framst av mangden
grasmarksarter i omgivande betesmarker (Cousins m.fl., 2022). I en
studie utford pa fyra platser i Sverige, fran Skéne i soder till Norrbotten i
norr, fann man positivt samband mellan antal arter i betesmarker och
antal arter i narliggande smabiotoper (Cousins m.fl., 2022). Betesmarker
ar alltsa viktiga spridningskéllor till en rad smahabitat. Smahabitat, som
exempelvis bryn eller dkerholmar, kan i sin tur anvindas for att ‘berika’
kulturbetesmark genom att de hagnas ihop med langliggande vallar och
fore detta dkermarker som betas. Detta underléttar for spridningen av
arter fran smahabitaten in i kulturbetesmarken, och arter kan spridas
langt aven om spridningsprocessen tar tid (Cousins och Lindborg, 2008).
Trots att smabiotoper och andra 6vergangsmiljoer ar arealmassigt sma i
jamforelse med habitat som skogar och grasmarker sa dr den totala
arealen av vagkanter jamforbar med arealen av befintliga angs- och
betesmarker. Det ar dock okant hur jamforbar habitatkvalitén ar, men
slutsatsen ar att man inte ska underskatta vikten av sma habitat som
kallor for biologisk mangfald.

vaxtmangfald, egenskaper och funktion

For att studera kopplingen mellan vaxtmangfald och olika typer av
ekologiska funktioner anvands ofta vaxternas egenskaper. Vaxternas
egenskaper finns samlade i databaser som till exempel Plant trait
database TRY (https://www.try-db.org /TryWeb /Home.php). Det finns
aven en databas tillganglig med specifikt svenska arters egenskaper som
aven inkluderar dessa arters bevaranderelevans och artspecifika
ekologiska indikatorvarden (Tyler m.fl., 2021). Egenskapsdata kan i viss
man kopplas till ekosystemprocesser och tjanster samt mangfald och
ekosystemstudier, sé kallade BEF-studier, som star for Biodiversity,
Ecosystem services och Function (Ramachandran m.fl., 2024). BEF
studier fungerar ofta for att forklara enklare samband om varfor arter
finns dar de finns, men har ocksa ifragasatts da man inte funnit att
mangfalden kan forklara mer komplexa monster och samband i hur olika
vaxtarter interagerar (Funk m.fl., 2017). Hur manga arter och var i
landskapet de finns styrs av egenskaper som lankar till spridning, tillvaxt
och overlevnad (Diaz m.fl., 2007). Spridningsegenskaper inkluderar
exempelvis frovikt och fré6form, éverlevnad i frébank,
spridningsmekanism, fréspridningshastighet och pollinationssatt.
Tillvaxt och 6verlevnadsegenskaper inkluderar till exempel héjd,
biomassa, SLA (specific leaf area), livslangd, klonalitet och rot-arkitektur.
De vaxter som Overlever langre i frobanken ar mindre kansliga for
isolering jamfort med arter som ar kortlivade i frébanken. Aven arter
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som kan foroka sig klonalt ar mindre kansliga for isolering dn de som inte
forokar sig klonalt (Lindborg, 2007).

Vaxters egenskaper och forekomst

Vaxters egenskaper varierar mellan olika typer av miljder och landskap.
Studier har till exempel visat att vaxternas blomformer beraknat som
antal arter med olika typer av blomformer (klocka, borste, flagga, tratt,
lapp, pollen, disk, huvud) varierar mellan skogsbryn, dkerholmar och
naturbetesmark (Cousins m.fl.,, 2022). I en annan studie dar forskarna tog
hansyn till omgivande landskap fann de att jordbrukslandskapets
akerholmar och viagkanter hade mer hogresta vixtarter jamfort med
mosaiklandskap och skogsbrukslandskap, och att de aven var hogre an
naturbetesmarkernas vaxtarter (Lindborg m.fl., 2014). De fann ocksa att
det var fler annuella vaxtarter i dkerholmar an i vigkanter oberoende av
omgivande landskap och att det fanns generellt fler klonala arter i
jordbrukslandskapet jamfort med skogslandskapet och mosaiklandskapet
(Lindborg m.fl., 2014). Vaxternas artsammansattning i smabiotoperna
paverkas alltsd bade av typ av lokal miljo och det omgivande landskapet.
Darmed kan det behovas olika indikatorer for 6vergangsmiljoer beroende
pa landskapskontext. Det ar ocksa viktigt att ha i atanke att arters
spridningsformaga och livslangd paverkar deras utddenderisk (Kuussaari
m.fl., 2009). Dessa egenskaper behover vagas in i uppfattningen om vilka
arter som finns var.

Viktigt att ha i atanke gallande 6vergangsmiljoer
och vaxter

Vid formuleringen av mélbilder och indikatorer for funktionella
overgangsmiljoer for vaxter finns det nagra viktiga fragor att beakta:

+ Vilken mangfald eller funktioner i 6vergangsmiljoerna vill vi
prioritera?

» Ska fokus vara pa exempelvis rodlistade arter, habitatkvalitet,
pollinationstjanster eller kolinlagring?

« Pavilken geografisk skala bor malbilder och indikatorer formuleras?

Mojliga indikatorer for att mata mangfald eller

funktion

For uppfoljning av habitatkvalité 6ver tid ar det lampligt att évervaka
langlivade vaxter dar man kan f6lja populationsutvecklingen under en
lingre tid da arterna med storre sannolikhet finns kvar i landskapet aven
om foérhallanden har férsamrats. Det kan daremot vara utmanande att
anvanda mer sallsynt féorekommande, kortlivade och eller rodlistade
arter i Overvakningen da de ar svara att finna (vilket ger otillracklig
information) eller pa grund av det finns en risk att de férsvunnit fran
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landskapet. Ett forslag pa modellart ar liten blaklocka, Campanula
rotundifolia, som ar vanlig i landskapet (Fig. 6). Den bildar
restpopulationer, vilket ar populationer med en utdéendeskuld
(Kuussaari m.fl., 2009), och kan 6verleva i flera ar utan att blomma
(Lindborg och Eriksson, 2004). Liten blaklocka andrar storlek,
blomningsfrekvens samt genetisk struktur nar miljon férandras (Plue
m.fl., 2015). Det gér dven att konstatera om den har en utddéendeskuld
med hjalp av genetiska studier (Plue m.fl., 2017).
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Figur 6. Liten blaklocka, Campanula rotundifolia, ar ett forslag pa indikatorart.
Foto: Maria von Post.

For att dvervaka kvaliteten i 6vergdngsmiljoer som vigkanter anvands
liknande indikatorarter som for angs- och betesmarker (rédlistan och
andra indikatorsarter). Har kan man fraga sig om det bor eller inte bor
vara samma arter. Indikatorerna som anvands ar bade sé kallade negativa
indikatorer, med arter som visar pa ohavd, igenvaxning och kvéve-
berikade miljoer, och positiva indikatorer som pavisar sarskilda varden
eller artrikedom (fridlysta, rodlistade, slatterindikatorer, nyckelarter,
torrbacksarter, kalkgynnade) (Lindqvist m.fl., 2012). Trafikverkets
inventeringar av artrika vagkanter startades for att kunna anpassa
vagkanternas skotsel, med till exempel senarelagt slatter. Da
inventeringarna inkluderar arternas frekvens och upprepas minst vart
sjatte ar, kan de eventuellt vara anviandbara for analys av populationers
eller vaxtsamhallens trender eller for en utdkad bild over férekomst av
vaxtarter i landskapet. Efter vidare diskussion med Trafikverket sa har
det framkommit att det kan finnas svarigheter med analysen av dessa
data. Dessa svarigheter ar kopplade till stor variation i inventeringarnas
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kvalité 6ver landet, att aterinventeringar ibland har utforts pa olika
delstrackor samt att skdtseln av vagkanten (som dikning och bekdmpning
av invasiva arter) kan ha stor men relativt kortvarig inverkan pa
vaxtsamhallet.

Analyser pa landskapsniva kan goras med flyg- eller satellitbilder for att
identifiera landskapsstrukturer och eventuellt koppla dessa till
funktioner och indikatorer for biologisk mangfald. Man har bland annat
anvant Sentinel-2 L2A satellitbilder tillsammans med maskininlarnings-
algoritmer som tranades pa landskapsdata som samlats in i NILS-
projektet (https: //www.slu.se /centrumbildningar-och-

projekt /nils /om-nils /) for att identifiera artrika grasmarker (Cousins
m.fl., 2022). Nar detta gjordes fann man att de storsta felmarginalerna i
klassningen var for de mest artrika naturbetesmarkerna. Dessa klassades
ofta som mindre artrika dn de egentligen var och man fann att metoden
fungerade bast for de grasmarker som hade farre an 12 positiva
indikatorarter (Cousins m.fl., 2022). Om resultat fran fjarranalys ska
anvandas som indikatorer for funktionell gron infrastruktur far man
overvaga om landskapsanalyserna fangar det man vill 4t med de
felmarginaler som finns.

Artrika bryn - goda exempel, skotsel
samt indikatorer for uppfoljning

Ett skogsbryn eller skogskant ar en 6évergangsmiljo mellan skog och
oppna miljoer dar det vaxer en blandning av skogs- och
oppenmarksarter (Esseen m.fl., 2016, Sjodin, 2018). Skogsbryn har
varierande utseende, fran successivt dvergaende till abrupta kanter
mellan huvudmiljoerna, dar majoriteten har abrupta kanter. Bryn med
successiv Overgang fran normalskog till 5ppen mark, med skogsmantel,
buskbard och sém (Fig. 7) anses ha hogst varde for biologisk mangfald
(Lindgren m.fl., 2018). I Sverige utgor dessa bryn endast drygt 10 % av
den totala skogskantlangden mellan skog och akermark, havdad angs-
och betesmark samt igenvaxande jordbruksmark (Sjodin, 2018). Ett
exempel pa att successiva eller mer komplexa dvergangar innehar hogt
biologiskt varde visas i en studie av Lindgren m.fl. (2018) dar de fann att
antalet vaxtarter ar hogre i de 6ppnare brynen (>50% Oppna) an i de mer
slutna brynen (<20% och 20-50 %). Det beror pa att fler grasmarksarter
kommer in i de 6ppnare brynen och trots att skogsarterna blir negativt
paverkade sa blir det totala artantalet hogre (Lindgren m.fl., 2018).
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Kanttrad
med eller
utan buskskikt

C")ppenmark: Soém : Buskbard : Skogsmantel : Normalskog

Figur 7. Skogsbryn med skogsmantel och buskbard som vetter mot 6ppen mark.
Fran NILS inventeringsmanual 2016 (Sjodin, 2018).

Brynets utformning

Successivt 6vergdende bryn med olika skikt bygger antingen pa specifika
gradienter i miljéfaktorer (som langs kusten eller tradgransen i fjallen)
eller pa traditionell historisk gardsskotsel med avtagande
brukningsintensitet frdn garden och ut mot utmarkerna och skogen.
Detta skapar en miljogradient. For att uppna denna miljogradient av
successivt 6vergaende bryn kravs ofta omfattande skotsel som innefattar
bete och /eller slatter, men med en dvergangszon dir en viss
forbuskning tillats som sedan réjs vid behov. Ett bra exempel pa sddan
skotsel kan ses pa Horjelgarden vid Asperdd i Skane (se Fig. 8). Den
omfattande skdtseln som kravs for att skapa nya successivt 6vergaende
bryn ar oftast svar att uppna i dagens landskap men hog biologisk
mangfald kan uppnés aven i bryn med mindre kravande skotsel.

Figur 8. Horjelgdrden med successivt 6vergédende bryn som uppratthalls av bete
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och slatter. Foto: Pal Axel Olsson.

Skogsbrynets struktur och funktion

Det finns flera olika strukturer och funktioner i skogsbryn som paverkar
dess virde for biologisk mangfald. Exempel pa sddana ar mingden
solbelysta blad och ved, vindskydd, varme, tillgang till vardvaxter,
nektar- och pollenkéllor och markslitage. Dessa varden kan uppnés via
andra skotselvagar an successivt 6vergaende bryn och kan uppnas i
diskreta zoner. Aspehojden vid Hovdala &r ett exempel pa en typ av
brynmiljé som har héga biologiska virden (se Fig. 9). Aspehojden bestar
av en farbetad hed och en grusviag med 6verhangande skogsbryn. P4 den
farbetade heden finns mycket ljung, men inte sa hog méangfald av
blommande vaxter. Fler blomarter hittas istallet i de artrika vagkanterna
lings grusvagen. Har aterfinns saval beteskédnsliga som pH-kénsliga
vaxter. Grusvagarna i skogskanten tillfor flera virden da nyare geologiskt
material (rikt pa baskatjoner och med lag kvavetillgidnglighet) tillforts
vagen och detta material gynnar vagkantsfloran. Floran pa heden véxer
pa samma geologiska material, fast ett urlakat sddant, och detta gynnar
en annan typ av flora. Saval steklar som fullvuxna vedlevande insekter
som ldnghorningar anvinder nektarn fran blommiljéerna. Det
overhangande skogsbrynet skots genom att grenarna langs vagkanten
efterhalls, vilket kan ge upphov till fortida skador pa traden (sa kallad
veteranisering) som i sin tur leder till 6kad mangd dod ved i
andtopparna. Detta bidrar till 6kade biologiska varden med vedlevande
insekter och hackspettar som fodosoker i de klena doda grentopparna.

Forutsattningar for artrika skogsbryn

En smabruten landskapsbild, ofta med mindre brukningsenheter och
mer skog, finns ofta pd en berggrund av gnejs och granit med kalkfattiga
och sandiga moraner. En artrikare flora hittas framfor allt pa jordar med
kalk och annat mer littvittrat material (Tyler 1996, 2000). Det sméaskaliga
jordbruket har historiskt blivit marginaliserat i Sverige (Rydén 2007). Idag
ar dock fortfarande 38 % av jordbruksfoéretagen definierade som
smabruk (Jordbruksverket 2024) som bidrar med flera olika typer av
varden for den biologiska mangfalden (Svard 2022). Med mindre enheter
okar exempelvis mangden kantzoner, vilka ar viktiga évergangsmiljoer i
odlingslandskapet (se avsnitt ovan). Med kottproduktion dar man
kombinerar bete pa vall med skogsbete bibehdlls eller skapas till exempel
ofta miljoer med hoga biologiska varden da betningen underlattar
spridning av arter och ger 6kad variation i skogsbrynen (se Fig. 10 for
exempel pa en produktionsmark pa grasvall med skogsbete).
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Figur 9. Vagkanter och bryn med hdga naturvarden trots att den succesiva
overgangen saknas. Olika havdintensitet (bete och slatter) och olika
markmaterial (hed och vagkant) bidrar till kantzonens variation. Hovdalafaltet,

Hassleholm. Foto: Pal Axel Olsson.

Viktigt att ha i atanke gallande funktionella
skogsbryn

Nar det géller ekologisk funktionalitet i skogsbryn ar det svart att
definiera vilken areal som kravs for att uppratthalla funktionalitet. Detta
beror pé att det ofta ar valdigt sma ytor av brynmiljon, ibland sa kallade
frimdrksmiljéer, som kan ha mangder av insekter. Det ar ett exempel pa
att det har kanske inte ar den stora, sammanhangande ytan som ar det
viktiga for ekologisk funktionalitet utan att ratt forutsattningar finns pa
platsen och att sddana brynmiljoer med goda forutsattningar finns pa
flera platser i landskapet. Hur viktigt det ar att ett habitat ar stort och
sammanhangande for att vara ekologiskt funktionellt och inte riskera
utdoendeskulder ar ingen enkel fraga och det finns ingen konsensus
inom forskarvarlden kring effekten av fragmentering pa biologisk
mangfald (Fahrig m.fl., 2019, Fletcher Jr m.fl., 2018). Fragmentering kan
ge dynamik i landskapet, dar bytesdjur eller vardorganismer tillfalligt kan
fly sina predatorer eller parasitoider (Fahrig et al 2019), men kan ocksa ge
negativa kanteffekter, med stérre mangd kant dar de abiotiska och
biotiska forutsattningarna ar samre for organismerna an i karnhabitaten
(Fletcher Jr et al. 2018). Darmed kan fragmenteringseffekter variera for
olika arter. Hur liten en yta kan vara och fortfarande ha positiva effekter
ar oklart, och man undervarderar ofta nyttan av vardefulla smaytor. Det
kan vara mer fruktbart att fokusera pa vilka funktioner man soker och
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beroende pa det kan paverkan av fragmentering vara olika.

Figur 10. Kottproduktion pa grasvall med skogsbete i norra Skane. Héga
naturvarden aterfinns i olika typer av kantzoner. Foto: Pal Axel Olsson.

Mdjliga indikatorer fér uppfoljning
Mojliga indikatorer for ekologisk funktionalitet i bryn skulle man kunna

koppla till de strukturer man vet bidrar med biologiska varden och
ekologiska funktioner, eller till arter som pavisar sddana varden:

e Brynbredd - bredden mellan 6ppen mark och normalskog. Aven
exponeringsriktning har stor betydelse.

e Mangd blommande och barande buskar - férekomst av buskar
och trad som ar betydelsefulla pollen- och nektarkallor
("blommande”). till exempel andel av brynets langd i % med
"blommande” trad och buskar.

e Antal och volym av naturvardestrad - det vill sdga grova trad och
lovtrad i skogsmanteln.

e Volym dod ved.

e Forekomst av nektarkallor i faltskiktet - till exempel artvaxter,
fibblor, blaklockor, vaddvaxter och tistlar.

e Specifika vixtindikatorer som &kervadd - starkt positivt
korrelerad med artrikedomen av solitara bin och dagfjarilar.

e Dagfjarilar - fjarilsinventering enligt standardruttmetod (bra
indikatorer, finns redan etablerad miljoovervakning, latta att
identifiera, behover vindskydd och varme).

e Ohavdsarter och invasiva arter - som negativa indikatorer, till
exempel parkslide.
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Akvatiska
overgangsmiljoer

I akvatiska 6vergangsmiljoer ingar saval limniska som marina
overgangsmiljoer. Medan akvatiska dvergangsmiljoer i grunden ar
naturliga 6vergangszoner, sd kan de vara starkt paverkade av manskliga
verksamheter och storningar som utdikning, férandrade stromféror,
uppdamningar och exploatering. Akvatiska dvergdngsmiljoer har
modifierats for jordbruk, skogsbruk och urbanisering. Bla-grona
overgangsmiljoer har tidigare tagits upp och diskuterats i
kunskapsseminariet om funktionell gron infrastruktur i hav, sétvatten och
vdatmarker (Wikstrom m.fl. 2023) och dar lyftes det att strandzoner har
stor betydelse for biologisk mangfald i och i anslutande
sotvattensmiljoer. I detta tidigare seminarium presenterades bland annat
forslag pa hur limniska strandzoner kan utformas for att gynna biologisk
mangfald i olika typer av miljder och habitat for landskapsforvaltning for
kustlevande fisk. Det presenterades och diskuterades utveckling av olika
mojliga landskapsindikatorer for funktionell gron infrastruktur fér bla-
grona overgangsmiljoer och dessa namner vi dven har. I denna rapport
kommer vi férdjupa oss ytterligare i de storningar och ekologiska
processerna som pagar och paverkar den biologiska mangfalden langs
svenska vattendrag och kustmiljoer med fokus pa vaxtsamhéllen i
limniska 6vergangszoner och smadjur langs havsstranderna.

Vattnets betydelse for limniska
overgangsmiljéer

Limniska dvergangsmiljoer mellan vatten och land kan se valdigt olika ut
beroende pa kvalitet, omgivningszoner och vatten, dér vattnet
exempelvis kan variera i fldde och méngd. Den limniska 6vergangsmiljon
eller 6vergdngszonen avgransas av den hogsta och lagsta vattennivan
(Julien, 2018). Inom denna zon ar det direkta interaktioner mellan vatten
och land. Exempel pa interaktion &r 16v som faller ned i vattnet och bryts
ned och blir till energi och resurser for vattenorganismer. Energi
kommer tillbaka fran vattnet till land genom sediment vid
dversvamningar. Oversvamningar innebér ocksa en storning for livet vid
strandkanten.
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Figur 11. Overgangszon mellan vatten och land med olika exempel pa
frospridning. Landvaxter har framst vindspridda fron medan strandvaxter kan ha
saval flytande som sjunkande frén. Sjunkande fron transporteras langs botten
med vattenrdrelser. De olika spridningssatten transporterar froerna till olika
vegetationszoner. Modifierad fran Soons m.fl. 2017.

For vaxter vid strandkanten eller i 6vergangszonen utgor vattnet en
viktig spridningskorridor for vaxternas fron, och beroende pa
huvudsakligt habitat har de olika anpassningar for spridning (Renofalt
m.fl.,, 2005). En sddan anpassning ar flytférmaga dér froer fran akvatiska
arter sjunker och sprids med flode pa botten, medan froer fran typiska
strandkant vaxter, flyter bra och sprids langre och till platser med lagom
vattentillgdng (Fig. 11) (Soons m.fl., 2017). Hogre upp pa strandkanten
vaxer det fler arter som framst sprider sina fron med hjalp av vind, dar
fron fran olika arter har olika god flytférmaga (Soons m.fl., 2017). Nar
frona har spridits maste de dven gro och véxa. Vaxterna ar beroende av
flera faktorer for lyckad etablering, men vattnet bestammer mojligheten
for groning och satter dirmed ramen for vaxternas etableringsmaijlighet
i 6vergangszonen (Sarneel m.fl., 2014).

Biologisk mangfald i limniska 6vergangsmiljoer

Vid mindre vattendrag dr den biologiska mangfalden oftast lagre
eftersom kantzonen mellan vatten och land ar smalare, mer homogen
och mer begransad. I skogslandskapet finns det framst skogsarter i
kantzonen (Kuglerova m.fl., 2015). Langre ned mot havet 6kar ofta
storleken pa bade vattendraget och dvergangszonen som da blir en
ekoton med mer specifik karaktar. I denna bredare 6vergdngszon med en
storre variation okar ocksa artantalet. Storningar fran till exempel vagor,
vaxtdtande faglar, djur och manniskor har stor paverkan pa vilka arter
som kan finnas. Oversvdmningar kan vidare skapa syrefattiga miljoer
med negativ paverkan pa etablering och 6verlevnad (Fig. 12). Hur bra en
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vaxt tolererar éversvamning paverkar var pa strandkanten den vaxer
(Sarneel m.fl., 2014, Soons m.fl., 2017, Van Eck m.fl., 2004). De arter som
kan overleva dversvimningar vaxer nara vattnet i Overgdngszonen och
har specifika anpassningar till vattenhabitatet. De arter som vaxer hogre
upp pa land ar mindre anpassade att 6verleva 6versvamningsperioder.
Forméagan till snabb aterhamtning och atervaxt efter 6versvamning ar en
viktig egenskap for 6verlevnad av 6versvamningskansliga arter.

Figur 12. Svamskog langs Daldlven i Uppsala lan. Foto: Katarina Rydh.

Limniska 6vergangsmiljoer i svenska forhallanden

En stor del av den forskning som gors pa limniska 6vergdngsmiljder ar
gjord i sodra och mellersta Europa, som inte givet har samma storningar
som svenska vattendrag har. I Sverige, och framfor allt i norra Sverige, sd
ar varfloden fran sndésmaéltningen av stor betydelse da déversvimningar
pa sommaren ar mer ovanliga. Hir ar vaxterna anpassade for att 6verleva
varfloden, men pa sommaren ar de mer kansliga mot férandrade
vattenfloden, stromningar och 6éversvimningar. Vaxtsamhallens
utbredning i dvergangszonen vid boreala vatten begransas fraimst av
oversvamningar under sommaren medan i temporala system sa ar
oversvamningar under vinterperioden det som paverkar vegetationens
utbredning mest (Van Eck m.fl., 2004, Lind m.fl., 2014).

Viktigt att ha i atanke gallande limniska
overgangsmiljoer

Da vegetationen i strandzonen ar vildigt paverkad av bade floden och
vattenstand, samt regleringen utav dem, sa ar det viktigt att beakta
effekten av ett framtida klimat. Ett varmare klimat kan komma att
paverka frekvensen av, amplituden pa samt nir pa aret 6versvimning
sker, vilket far konsekvenser for de arter som lever i de limniska
overgangsmiljoerna. Nar man satter en malbild for en funktionell
overgangszon maste man ha ett dndrat klimat i tanke, da det paverkar
temperatur, sndsmaltning och nederboérd. I framtiden kommer varfloden
troligen att bli mindre medan i stallet hogre floden under sensommaren
och hdsten kommer att bli vanligare (Strém m.fl., 2011). I ett
transplantationsexperiment som pagatt i Vindeldlven under 25 ar s& har
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det studerats vad som hander med vegetationsutvecklingen om man
byter plats pa viaxtsamhallen i hogre och nedre 6vergangszonen. For
respektive vaxtsamhalle blir det en tydligt forandrad
Oversvamningsregim. Vad man funnit ar en snabb och stor forandring i
vegetationsutvecklingen inom de transplanterade vaxtsamhallena.
Vaxtsamhallena fran den 6vre delen av 6vergangszonen som
transplanterats till den lagre delen 6vergick inom 5 ar till att helt
domineras av typiska arter for den laga dvergangszonen. Vaxtsamhéllena
frdn nedre dvergdngszonen som transplanterades till den 6vre delen,
andrades mer successivt men Overgick aldrig till att helt domineras av
arter typiska for den 6vre dvergangszonen utan landade i ett alternativt
stabilt tillstand med arter fran bada delarna representerade (Sarneel
m.fl.,, 2019).

Majlig indikator for funktionella limniska
overgangszoner

En méjlig indikator for limniska 6vergadngsmiljoer kan vara féorekomst av
oversvamningstoleranta vaxter, sdsom olika halvgréds. Men vilka arter
som forekommer var dr beroende av typ av vattendrag, smé och stora
vattendrag och var i landet man befinner sig. En viktig frdga ar ocksa hur
man ska forhalla sig till indikatorer med klimatférandringar i atanke. Kan
de vara flexibla? Ar det ens mojligt att ha malbilder nér vi samtidigt har
klimatférandringar?

Forslag pé indikatorer kan vara:

* Svamtoleranta trid, exempelvis svamskogar inslag av klibbal, ask och
graal och invaxt av gran som kan vara en negativ indikator.

» Karlvaxter och mossor som gynnas av éversvamning.
» Strandzonen/buffertzonens férandring (andel /langd langs vatten).

» Avsaknad av 6versvimning i svamplanet (férdjupning av vattenfara)
(Nilsson m.fl., 2018).

Smadjur i granslandet mellan land och
marint vatten: Varfor ar dessa
omraden viktiga?

Strandmiljon mellan land och hav ar en naturlig 6vergdngsmiljo. Den
fungerar annorlunda an 6vergangsmiljer i exempelvis
jordbrukslandskapet da det inte ar samma rorelse mellan
grundekosystemen. Strandmiljon varierar i utseende och det ar vanligt
med stendominerade strandmiljéer langs kusten fran Gavle och norrut.
For strandmiljéer har bevarandearbetet fokuserats pé att bevara habitat
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som verkar vara lampligt habitat i stallet for att skapa nya habitat som
ofta gors i jordbrukslandskapet. Generellt ar havsstrandhabitaten ganska
artfattiga pa grund av att det ar en relativt tuff livsmiljo, men ett exempel
pa artrika strandhabitat ar betade strandangar (Auffret och Cousins,
2018). I betade strandédngar finns det en hogre mangfald av vaxter an i
overgivna strandangar eller sidana som péaverkade av igenvaxning av
vass, och fragmentering av strandangar har lett till forlust av
specialiserade vaxtarter (Rimondini m.fl., 2024).

Marina 6vergangsmiljoers forutsattningar for
biologisk mangfald

Aven om havsstrinder generellt inte har s hog mangfald av smadjur, sa
har de ménga specialiserade arter (Cheng, 1976). Havsstrander ar en
utsatt och tuff miljo, till skillnad fran strander i inlandsvatten som kan
vara mer artrika. De frimsta hoten mot den biologiska mangfalden vid
Ostersjons kust ar igenvaxning, exploatering och klimatférandringar. Nar
kusterna, framst i sddra Sverige, inte langre betas leder det till
vassbalten med ldgre mangfald. Det byggs ofta hus i intressanta habitat
med flacka strander och dar omvandlas ofta strandmiljoer till homogena
grasmattor. Klimatforandringar, med 6kade stormar som foljd, leder till
erosion och paverkar vattennivan.

Det finns manga abiotiska faktorer som paverkar vilka arter som
forekommer langs Ostersjons kust; salthalt/brackvatten, landhéjning,
succession, vattenstandsfluktuationer, isskrapning, vigexponering och
marina infléden av vatten via Oresund. Saltvatten som kommer in via
Kattegatt skapar lampliga miljoer for marina arter men kan leda till
minskad 6verlevnad for flera arter som anpassats till
brackvattensforhallanden (Hamback m.fl., 2022). Arter som finns i
havsstrandmiljon méste ofta kunna éverleva perioder av hogvatten eller
kunna aterkolonisera snabbt. All denna stdrningspaverkan leder till att
det blir en 1ag artdiversitet (Irmler m.fl., 2002). Har kan man bevara de
arter som ar specifika och som kanske inte finns ndgon annanstans i
stallet for att bevara en hog mangfald av arter. En del arter har
stranderna som kompletterande resurs och finns pa havsstranderna
under delar av aret och utnyttjar andra habitat under vinter och
hoststormar

Marina 6vergangsmiljéers fauna

Mellan 30 och 70% av de arter som fangas pa strander ar spindlar och de
ar den djurgrupp som dominerar faunan pa havsstrander. Spindlar har
egenskaper som gor att de kan klara av den tuffa miljon (Fig. 13). Till
exempel kan de gora en vattenbubbla att andas med vid 6versvamning,
de kan springa pa vatten och de har bra spridningsférmaga (springer
eller sprids med ballooning med hjalp av spindeltrad som fangas av

33



vinden). Andra grupper som exempelvis vaxtatande insekter styrs mer av
vilka vaxtarter som finns och ar mer kénsliga for storningar. Pa
stranderna finns det generellt en hog koncentration av rovlevande
smakryp (Mellbrand och Hamback, 2010). Havsstrander ar ett
hogproduktivt habitat for de som klarar att 6verleva dar. Akvatiska
fjadermygglarver kommer in till land som vuxna myggor som blir foda till
predatorer, inblast tdng och alger gddslar och blir till mat fér nedbrytare
(s& kallade detrivorer), sjofagel som lever av resurser fran akvatiska
habitatet dor pa eller godslar stranderna och gar in som néring i den
terrestra naringsvaven (Hyndes m.fl., 2022, Kolb m.fl., 2012). Det ar
framfor allt spindlarna, som ar generalister, som utnyttjar den marina
fodan. Betydelsen av foda fran det marina habitatet varierar dver tid da
spindlar nyttjar olika byten dver sasongen. Det ar framfor allt mot slutet
av sommaren som marin foda utnyttjas, d& de unga spindlarna ater
fjadermyggor som ar ett litet men enkelt byte for unga spindlar
(Verschut m.fl., 2019). De storre adulta spindlarna, som det finns flest av
under férsommaren och sommaren, dter frimst terrestra byten.

: % X
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Figur 13. Sten och grusvallar langs Ostersjon i Gotlands lan. Foto: Per Torang.
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Sarskilda faktorer med paverkan pa den rika
spindelfaunan

Spindelfaunan pa strinder paverkas bade direkt och indirekt av
forandringar i havsmiljon. Fysiska direkta effekter av stormar och
salinitet och indirekt genom férandring i inflodet av resurser (Hamback
m.fl., 2022). Salinitet skiljer sig langs Ostersjons kust och dven férekomst
av till exempel tang och alger (mer i sodra delarna) som utgér bade foda
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for detrivorer och aven har en gédslande effekt pa vaxtligheten.
Upplandskustens spindelfauna ar lik inlandssjoars fauna medan
exempelvis kusten runt Kalmar med 7 promille salthalt har en helt annan
fauna med mer sydliga arter (ungefar samma som Skane och
Hallandskusten). Skillnaden tros skapas av saltskillnaden i havet. Olika
salinitet ger olika fysiska forutsattningar for samhallen att dverleva. Det
sker aven andra forandringar langs kusten, som férandrad tangméangd
och 6vergddning. Vargspindlar trivs vid mycket tang da det ar en bra
kalla for bytesdjur som samtidigt ger skydd mot predatorer. Om det i
stallet ar gronalgsmattor pa stranden sa trivs inte vargspindlar utan da
skiftar artsammanséttningen till att frimst bestd av mattvavarspindlar
(Hamback m.fl., 2022). Detta gor att om man vill ta fram miljéindikatorer
for strandzoner baserat pa exempelvis spindelsamhillet, s behéver
hansyn tas till de lokala och regionala férutsattningarna.

Méjliga indikatorer fér funktionella marina
overgangszoner
» Spindelsamhallet/mangden frispringande vargspindlar

» Fysiska forandringar av strukturer langs kusten som resultat av
exempelvis landhdjning och succession eller paverkan i form av
exploatering som kan matas med exempelvis fjarranalys.

» Bredd pa den bevuxna strandzonen nedanfor tradridan (norr
om Osthammar).

» Mingden betade strandingar (sbder om Osthammar).

» Maingd vass, gronalgsmattor och stranderosion (negativa
indikatorer) (sdder om Osthammar).

» Begynnande igenvaxning av buskar och mindre trad.

Sammanfattning av
diskussion under
seminariet

Kunskapsseminariet avslutades med en diskussions- och fragesektion.
Under detta avsnitt presenterar vi sammanfattat de reflektioner som
lyftes. Nagra av reflektionerna ar av klargérande karaktar, men samtidigt
relevanta att presentera har for vidare resonemang, medan andra ar mer
framéatsyftande infor arbetet med utveckling av malbilder och mdjliga
indikatorer.
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Fragor relaterade till malbilder

Under diskussionen lyftes frdgan om hur man bor tanka kring malbilder,
om man bor utgd ifran nagon sarskild referenstidpunkt. Reflektioner som
lyftes var att malbilder om livskraftiga populationer sannolikt inte nés av
att ga tillbaka till ndgot som varit. Historiska referenspunkter kan i stéllet
vara en kalla till inspiration, for att battre forsta vilka mojligheter som
finns. Denna kunskap och insikt kanske snarare ska ligga till grund for att
forbattra befintliga och skapa nya bra habitat i stallet for att forsoka
aterskapa det som varit. Framtiden, med klimatférandringar, kan dven
medfora att vi behover tanka pa malbilder utifrin andra aspekter dn de
som var aktuella historiskt.

Fragor relaterade till indikatorer

Nar det galler fragan om lampliga indikatorer sa konstaterades det under
diskussionerna att dessa behover vara enkla att 6vervaka, med relativt
snabba inventeringsmetoder for att fa en bra tackning. I detta
sammanhang namndes potentialen att anvanda liten bldklocka men mer
precist hur den kan anvandas behover konkretiseras. Ett annat alternativ
som togs upp, istéllet for fokus pa enskilda arter, var att utveckla
naturvardesinventeringar for att battre inkludera indikatorer som aven
kan anvandas for att svara pad om den grona infrastrukturen ar
funktionell. Det skulle kravas ett bredare landskapsperspektiv vid den
har typen av inventering men som da samtidigt skulle kunna nyttjas inom
annan miljoovervakning.

Andra forslag som namndes var att utga ifran sérskilt viktiga strukturer i
overgangsmiljoer, sdsom redan gors inom exempelvis skogliga miljoer
dar mangd dod ved ar en viktig struktur. Strukturer kan aven ge insikt
om viktiga interaktioner i 6vergangsmiljderna, som sker just via dessa
strukturer.

Under diskussionen uppkom en fraga om hur strandmiljon paverkas av
avverkningar som gar hela vigen ner till vattenkanten. Om detta leder till
okad erosion. Forskarna berattade att vid stranden ar de dynamiska
processerna viktiga och att skog inte langsiktigt skyddar mot erosion.
Under diskussionen uppkom aven en fraga om det finns utvecklade
indikatorer for spindlar i akvatiska 6vergdngsmiljder. Den fragande
namnde att i Nederldnderna finns det flertalet malbilder for akvatiska
miljoer med indikatorer som ar kopplade till vattenhastighet, vilket
paverkar vilka arter som patraffas. Denna fraga hann forskarna inte
fordjupa sig i.
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Fragor relaterade till
landskapsperspektivet och
fragmentering

Under diskussionen lyftes landskapsperspektivet med fragan om hur
smatt och stort vi ska sikta pa att jobba. Reflektionerna som lyftes var att
det ar inte ar en enkel fraga men om man jobbar for att skapa variation i
hela landskapet s& ar man antagligen pa ratt vag. Det uppkom ocksa
fragor relaterade till landskapsfragmentering och framfor allt kopplat till
konstruerade miljoer. Exempel som gavs var skogsbilvagar och
kraftledningsgator som dels okar fragmentering men leder aven till mer
ljus och variation i miljon. Denna "fragmentering” kan goras med fokus
pa att fristélla 16vrika bryn och skapa dod ved. Kan da denna typ av
fragmentering leda till positiva effekter? Nar leder vagkanter till
avskarning och fragmentering och nar bidrar det till positiva
mosaikstrukturer? Det uppkom ocksa fragor om hur skarpa skogskanter
mot jordbruket kan forbéttras. Dessa fragor hade forskarna inte nagot
svar pa eller hann fordjupa sig i.

Sammanfattning och
slutsatser

D4 évergangsmiljoer oftast inte utgoér en egen valdefinierad naturtyp
utan uppstar som kombination av paverkan fran olika huvudmilj6er, ar de
starkt paverkade av de miljoer de angransar till, samt av historiska och
regionala férutsattningar, men ar ocksa abiotiskt och biotiskt dynamiska.
En 6vergdngsmiljo kan sdval vara en rest av eller efterlikna en annan
tidigare vanlig miljo eller vara en egen unik miljé. Beroende pa detta s&
kan skotsel, indikatorer och mél behéva variera. Overgangsmiljoer kan
till exempel ses som ersattning eller komplement till kirnomraden av
specifika naturtyper. I dessa fall kan det vara lampligt att inte fokusera pa
indikatorer for 6vergdngsmiljon i sig utan fokusera pé indikatorer for de
naturtyper som man vill efterlikna. Men om 6vergangsmiljon ar en egen
miljo (exempelvis strandzoner) sé ar det mer 1dmpligt att fokusera pa
indikatorer for just den specifika miljon.

Flera av de medverkande forskarna betonade att det ar viktigt att vara
tydlig med maélet, det vill siga vilken mangfald, funktioner eller
ekologiska processer som star i fokus for att med hjalp av indikatorer
utvardera funktionaliteten i en 6vergangsmiljo. Anledningen till detta ar
flera, bland annat att det kan finnas avvagningar mellan olika mal.
Prioriteringar av viss mangfald eller specifika processer kan bli pa
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bekostnad av annan mangfald eller andra processer.

En annan viktig aspekt som kom upp under seminariet var inverkan av
det omgivande landskapet pa évergangsmiljon. Det betonades att
utvarderingar av 6vergangsmiljoers funktionalitet bor goras pa
landskapsnivé och inte bara i sjilva 6vergdngsmiljon, dd samhallen som
aterfinns i 6vergangsmiljon paverkas av processer aven utanfor dessa
miljoer. Exempel pé att omgivande landskap paverkar 6vergangsmiljon
finns bade fran terrestra och akvatiska system. Overgangsmiljoer kan till
exempel vara viktiga for att 6ka konnektiviteten mellan kallhabitat som
betesmarker, men hur viktiga sddana kopplingar dr kan bero p4 mangden
och fordelningen av kallhabitat i landskapet samt arters olika
spridningsférmaga och livslangd (Fig. 14). Pa grund av den tydliga
inverkan av omgivande landskap kan det darfor behdvas olika indikatorer
for overgangsmiljoer beroende pa landskapskontext. En foljdfraga
angaende landskapsperspektivet som kom upp under diskussionen var
pa vilken geografisk skala som mangfalden eller funktionerna bor skotas
och matas. Exempelvis kan den regionala effekten vara stor i de marina
miljoerna dé saliniteten férandras med avstand fran Nordsjon, vilket
paverkar vilka arter som kan 6verleva. I andra fall ar det mindre
landskapsskalor som ir mer relevanta, sdsom strandens struktur,
exponering, lutning m.m. Geografisk skala behéver darmed anpassas
efter vilka 6vergangsmiljéer och mal som ar i fokus.

Lt

Figur . Tradkladd betesmark i Upﬁéala I‘ér;.'Fot'o: Per Toréné,

Nar det galler ekologisk funktionalitet togs det upp under seminariet att
det kan vara svart att faststalla eller forhalla sig till ytenheter d& miljoer
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inte nodvandigt behover vara stora och sammanhangande for att vara
funktionella. Detta beror pa att det ibland finns smé miljoer, frimarks-
miljoer, som ar valdigt vardefulla. En annan viktig aspekt som kom upp ar
att ett klimat i forandring kan aven behova ha indikatorer i férandring i
atanke. Till exempel kommer vérfloden framdver att minska i betydelse
och det kommer bli mer floder under sensommaren och hosten. Detta
kommer fa stora konsekvenser for vaxtsamhéllen som ar anpassade till
dagens foérutsattningar.

Under seminariet lyftes mojligheten for synergieffekter mellan flera olika
mal. Exempel som kom upp under seminariet var att 6vergangsmiljoer
skulle kunna skotas for att bade buffra kinsliga miljotyper och
restaureras for att gynna biologisk méangfald. Det ar ocksa i linje med
tankar som naimndes om kostnadseffektivitet. Overgangsmiljoer kan
anvandas och skotas som ersattningsmiljoer for andra miljoer som ar
svarare att gora storre insatser i, som att skapa mer variation eller
luckighet i viss produktionsskog. Sattet man restaurerar brynmiljoer kan
eventuellt ocksd goras mer kostnadseffektivt givet exempel som
uppkommit under seminariet. Det finns olika aspekter i att jobba med
kostnadseffektivitet och det far man 6vervéaga aven i framtagandet av mal
och indikatorer. Det lyftes exempelvis att det behdvs enkla och snabba
inventeringsmetoder.

Figur 15. Sv’amag langs Dalalven i Uppsala lan. Foto: Eddie von Wachenfeldt.

Gallande akvatiska miljoer har man lange framst utgatt fran antingen ett
limniskt /marint eller ett terrestert perspektiv och inte sjalva miljon i
overgangszonen. Darmed har betydelsen av de akvatiska miljoernas
overgangar inte beforskats i samma utstrackning som terrestra
overgangsmiljoer. Det finns kunskapsluckor om hur till exempel
svamangar och svamskogar interagerar med omgivande vattendrag eller
sjoar (Fig. 15). Manga vatten har ocksa paverkats i strandlinjen i samband
med ratningar eller rensningar eller av att vattenstidndet férandrats. Det
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medfor att de naturliga processerna inte langre finns kvar vilket leder till
att svamplanet, det vill siga den yta som kontinuerligt utsatts for
upprepade storningsprocesser genom oversvamning, vaxer igen. Det blir
ocksé svarare att i falt avgransa vad som ar sjalva svamplanet och var det
overgar till rent terrester miljo. Det har ar artrika miljoer dar ocksa
manga arter som ar beroende av 6versvamningarna tryckts tillbaka just
for att kontinuerliga dversvamningar uteblivit, pa bekostnad av mer
terrestra arter. Da de ekologiska behoven och funktionerna inte ar lika
valkanda i akvatiska dvergangsmiljoer sd kan forslagen om indikatorer
och malbilder i nuldget inte komma lika 1dngt som for terrestra miljoer.

Inom uppdragets omfattning var det inte mojligt att konkretisera
malbilder for vare sig de terrestra eller akvatiska 6vergangsmiljderna.
Daremot togs det upp flera olika forslag pa mojliga indikatorer som kan
utvecklas och tillimpas beroende pa den méalbild som sitts upp.
Indikatorsforslagen som togs upp presenteras i tabellen nedan (Tabell 1),
tillsammans med indikatorsforslag som har omnamnts i tidigare
rapporter inom samverkansuppdraget som relaterar till
overgangsmiljoer (framkommer i tabellen). Ytterligare indikatorer som
tagits upp i andra rapporter inom samverkansuppdraget kan vara
aktuella i 6vergangsmiljoer om dessa ska verka som kompletterande
habitat i landskapet. Generellt har indikatorerna som vi tagit upp
egenskaper som ger en tydlig signal och som ar rimliga att anvanda for
uppfoljning (fér en sammanfattning 6ver bra egenskaper hos indikatorer
se von Post m.fl. (2022) och referenser dari). I detta fall ska indikatorerna
ge en signal pd om dvergangsmiljon, eller landskapet, dr ekologiskt
funktionellt med avseende pa de mal som formuleras.
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Tabell 1. Sammanstallning 6ver forslag pa méjliga indikatorer for en
ekologisk funktionell 6vergangsmiljé som namnts under kunskaps-
seminariets presentationer eller som har namnts under tidigare kunskaps-
seminarium dar 6vergangsmiljéer delvis avhandlats (gramarkerade rader).
Referenser som tas upp presenteras i referenslistan.

Indikatorférslag Miljétyp Hur kan det matas? Ex. referens

Liten blaklocka, Terrestra Populationsutveckling, Plue m.fl. 2015; Plue
Campanula rotundifolia (alt  kantzoner L ) m.fl. 2017

andra langlivade vaxter) Alt. férandringar i

klockstorlek,
blomningsfrekvens,
genetisk struktur.

Alt. genetiska analyser
av utdéendeskuld

Naturvardsarter Vagkanter Behéver undersokas Lindqgvist m.fl. (2012)
(rodlistade arter, vidare

signalarter, nyckelarter,

ansvarsarter, skyddade

arter)
Ohavdsarter Vagkanter/ Behover undersékas Lindqvist m.fl. (2012)
(Ohavdsarter, invasiva Skogsbryn vidare

arter, saltgynnade/
salttaliga arter) (Anti-

indikator)
Landskapsstrukturer Kan vara Fjarranalys tillsammans  Cousins m.fl. 2022
relevant for med
samtliga maskininlarningsalgorit
overgdngs- mer tranade pa
miljoer landskapsdata
Brynbredd och Skogsbryn Bredden mellan 6ppen Behéver undersékas
exponeringsriktning mark och normalskog vidare
Blommande och Skogsbryn Férekomst av buskar Behéver undersékas
barande buskar och trad som ar vidare
betydelsefulla pollen-
och nektarkallor
("blommande”). Till
exempel andel av
brynets langd i % med
"blommande” trad och
buskar
Naturvéardestrad Skogsbryn Férekomst och volym av  Behdver undersdkas
grova trad och Iévtrad i vidare

skogsmanteln
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Indikatorforslag

Miljstyp

Hur kan det matas?

Ex. referens

Volym déd ved Skogsbryn Behéver undersdkas Behéver undersékas
vidare vidare
Nektarkallor i Skogsbryn Forekomst av Behéver undersékas
faltskiktet nektarkallor i faltskiktet.  vidare
Till exempel artvaxter,
fibblor, blaklockor,
vaddvaxter och tistlar
Akervadd eller annan Skogsbryn Behéver undersdkas Behéver undersékas
véxtindikator. Akervidd vidare vidare
ar starkt positivt
korrelerad med
artrikedomen av solitara
bin och dagfjarilar
Dagfjarilar Skogsbryn Fjarilsinventering enligt ~ Behdver undersékas
standardruttmetod vidare
Svamtoleranta trad Limniska Férekomst av Behéver undersékas
Overgangs- svamtoleranta trad vidare
zoner (t.ex. klibbal, ask, graal)
Oversviamnings- Limniska Férekomst av karlvaxter  Behdver undersdkas
toleranta vaxter Overgangs- som gynnas av vidare
zoner dversvamning.
Strand/buffertzonens Limniska Fjarranalys. Andel och Nilsson m.fl. 2018
forandring Overgangs- langd langs vattendrag.
zoner Avsaknad av
Oversvamning i
svamplanet (férdjupad
vattenfara)
Déd ved Limniska Férekomst Se mer information i
buffert- Wikstrom och
zoner Bergquist (2023)
Lévtrad Limniska Artsammansattning Se mer information i
buffert- Wikstrom och
zoner Bergquist (2023)
Tradtathet Limniska Andel Se mer information i
buffert- Wikstrom och
zoner Bergquist (2023)
Mikroklimat Limniska Andel av kantzon eller Se mer information i
buffert- vattendragets bredd. Wikstrém och
zoner Bergquist (2023)
Rotvaltor (Anti-indikator)  Limniska Andel per ytenhet Se mer information i
buffert- Wikstrém och
zoner Bergquist (2023)
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Indikatorforslag Miljétyp Hur kan det matas? Ex. referens

Vattnets Limniska Flode Se mer information i
genomflodeshastighet vatmarks- Wikstrom och
miljoer Bergqvist (2023)
Férekomst av flack Limniska Andel av kantzon eller Se mer information i
6versvamningspaverkad  vatmarks- vattendragets bredd. Wikstrom och
strandzon miljoer Bergqvist (2023)
Spindelsamhallet Marina Artsammansattning/ma  Behdver undersdkas
overgangs- ngd frispringande vidare
zoner vargspindlar
Kuststrukturer; bredd pd  Marina Fjarranalys, forandring Behéver undersékas
den bevuxna strandzonen  Overgangs-  av strukturer vidare

nedanfoér tradridan (norr zoner
om Osthammar), mangd

betade strandangar

(positiv indikator),

vassbalten,

gronalgsmattor och

stranderosion (negativa
indikatorer) (s6der om
Osthammar)
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