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Miljo6vervakning som underlag till
miljdomalsuppfoljning och tillstandsbeskrivning




Inledning

Denna sammanstallning ska ses som en nulagesbeskrivning med exempel pa hur
Lansstyrelserna anvénder eller skulle kunna anvénda miljodvervakningsdata for
miljomalsuppfdljning. Exemplen ar hamtade fran Regional arlig uppféljning av

Bara naturlig forsurning, som RUS har sammanstallt fran alla lans redovisningar
2022.

Sammanstéliningen ska ses som ett komplement eller en bilaga, till de
malmanualer som nationella malmyndigheter har tagit fram for
miljomalsuppfdljning.

Syftet ar att sammanstélla vilka delprogram inom miljodvervakningen som kan
leverera data, samt visa exempel pa hur miljodvervakningsdata anvands i den
regionala miljomalsuppféljningen. Syftet &r dven att fungera som inspiration i
arbetet med kommande arliga uppféljningar av miljomalen. Ambitionen har dock
begréansats till ett exempel per precisering, men nagra undantag finns med fler
exempel.



Sammanfattning

Alla fyra preciseringar inom Bara naturlig forsurning luft kan erhalla data fran
miljodvervakningen for miljomalsuppféljningen enligt uttag ur databasen rmé.nu.
Exemplen dar data har anvants har hamtats fran regional arlig uppfoljning 2022.

Fréamst ar det krondroppsnatet samt undersokningar inom kalkeffekt-
uppféljningen, det vill séga Bottenfaunaunderdokningar och provfisken, som
levererar data till miljomalsuppfoljningen men dven andra undersokningar fran
universitet eller statliga myndigheter kan bidra.

For preciseringen om Forsurad mark ar det nagra lansstyrelser som reflekterar
éver paverkan pa arkeologiska lamningar.
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Lasanvisning

Rapporten foljer miljokvalitetsmalens preciseringar.

Miljoovervakning och annan verksamhet levererar data for miljomalsuppféljning.
Lansstyrelsernas kontaktpersoner/projektledare for alla delprogram har fyllt i
databasen RMO.nu infér innevarande programperiod, med information om
delprogrammen. Bland annat finns uppgifter om vilka globala mal, miljéomal och
preciseringar som data kan anvandas for att félja upp. Rapporten innehaller, for
varje precisering, tabeller med utdrag fran vad som registrerats i databasen
RMO.nu for Lansstyrelsernas lansprogram for miljodvervakning 2021-2026. Det
gar bra att andra i RMO.nu (har Naturvardsverket meddelat) om det visar sig att
nagot har blivit fel.

Under tabellerna redovisas exempel fran lanens arliga uppfoljning av miljomalen
for ar 2022 dar uppgifter fran miljoovervakningen har anvéants. Ambitionen har
varit att redovisa ett miljodvervakningsexempel for varje precisering. Exemplen ar
kopierade ur Regional arlig uppfoljning av miljomalen, vilket forkortas RAU i
texten, och kan ha hamtats &dven fran annan évervakning an den som finns angiven
I listan 6ver delprogram foOr varje precisering.

Anvand garna tabellerna och exemplen som inspiration till var du kan hitta
information och dataunderlag for den miljomalsuppféljning som du har i uppdrag
att sammanstalla.



Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida
gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande amnen ska inte
heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material,
vattenledningssystem, arkeologiska foremal och héallristningar.

Precisering: Paverkan genom atmosfariskt

nedfall

Nedfallet av luftburna svavel- och kvaveféreningar fran svenska och
internationella kéllor medfor inte att den kritiska belastningen for férsurning av
mark och vatten 6verskrids i nagon del av Sverige.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att féljande delprogram kan

leverera data for att félja upp preciseringen:

Delprogram Lan Programomrade
Fisk i vattendrag Kalmar lan Soétvatten
Grundvattenkvalitet, trenddvervakning av Sotvatten-
forsurningspaverkan Vastra Gotalands lan Grundvatten
Krondroppsnéatet Stockholms lan Luft
Krondroppsnéatet Kalmar lan Luft
Krondroppsnéatet Blekinge lan Luft
Marknéra ozon* Hallands lan Luft
Matningar av luftkvalitet i ttort Varmlands lan Luft
Nedfall av férsurande och gédande &mnen Dalarnas lan Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvatten i skog

(Krondroppsnétet)* Hallands lan Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i

skog Sddermanlands lan Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i

skog Kronobergs lan Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i

skog Vastra Gotalands lan Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i

skog Varmlands lan Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i

skog Vastmanlands lan Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i

skog Vasterbottens 1an Luft
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i

skog Norrbottens lan Luft
Samordnade luftkvalitetsmatningar i tatorter Blekinge lan Luft
Snokemi Vasterbottens lan Luft
Vattenkvalitet i sjoar, kartering (Regionala

omdrevssjoar) Skane lan Sotvatten




Exempel ur RAU

Nedfall av kvave, Krondroppsnatet

Belastningen av kvéve pa skogsmark i Kalmar lan &r sedan lang tid hégre an vad
marken tal (kritisk belastning for gran- och tallskog &r 5 kg per hektar och ar). |
Kalmar lan ligger totaldepositionen (summan av torr- och vatdeposition) av
oorganiskt kvave under 2019/2020 inom intervallet 6-8 kg kvéve per hektar och
ar. Prognosen ar att svavelnedfallet fortsatter minska medan kvavenedfallet
langsamt borjar minska.! [Kalmar lan, 2022]

Krondroppsnatet

Forsurningen &r fortfarande ett av lanets storsta miljoproblem. Orsaken ar framfor
allt nedfall av forsurande svavel som under lang tid utarmat markens
buffringsformaga. Nedfallet var storst under 1970-talets andra halft och har
darefter minskat successivt. Svavelnedfallet i l&net har minskat med mer &n 90
procent sedan 19902,

Motsvarande minskning av kvavenedfall har inte konstaterats trots att utslappen
och halterna i luften har minskat. Kvavenedfallet varierar mellan aren.
Berékningar visar att nedfallet av oorganiskt kvave till barrskog 2018/2019 var
mellan 8 och 14 kilogram per hektar och ar i lanets vastra delar, vilket dverskrider
det varde som anvands for kritisk belastning for 6vergddning och som ar 5
kilogram per hektar och ar3. [Kronoberg, 2022]

For att miljomalet ska nas ska nedfallet av kvave och svavel inte bidra till att
kritisk belastning for forsurning av mark och vatten éverskrids. I en rapport fran
IVL s& bedéms endast 1 procent av sjoarna samt 0,5 procent av skogsmarken i
Norrbottens lan Gverstiga den kritiska belastningen. Omraden som overstiger
gransen ligger framst i de ostra delarna®. [Norrbotten, 2022]

! Foérsurning och 6vergédning i det svenska skogslandskapet. Nationell rapport frin Krondroppsnitet,
resultat till och med 2019/20. Nt C 607. Juni 2021

2 Tillstandet i skogsmiljon i Kronobergs lin - IVL rapport C 307

3 Forsurning och 6vergddning i Kronoberg — IVL rapport C526

* Akselsson, C., Belyazid, S., Jutterstrém, S., Katlsson, P-E., Pihl Karlsson, G. 2015. Kritisk belastning
for forsurning och 6vergédning i Norrbottens lin. IVL Svenska miljéinstitutet. Rapport nr C 126.
Rapporten finns pa Svenska miljGinstitutets webplats
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https://www.ivl.se/publikationer/publikation.html?id=1014

Precisering: Paverkan genom skogsbruk

Markanvandningens bidrag till férsurning av mark och vatten motverkas genom
att skogsbruket anpassas till vaxtplatsens forsurningskanslighet.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att foljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan Programomrade
Fisk i vattendrag Kalmar lan Sétvatten
Krondroppsnatet Stockholms lan Luft

Exempel ur RAU

Krondroppsnétet

Skogsbruket i delar av lanet bedéms ha betydande forsurningspaverkan. Genom
bortforslingen av biomassa som innehaller baskatjoner bidrar skogsbruket till en
utarmning av baskatjonerna (kalcium, magnesium, kalium, natrium) i
skogsmarkerna.® Redan vid avverkning med enbart stamvedsuttag bidrar
skogsbruket till forsurningen i vissa omraden, sarskilt i de norra delarna av lanet.
Om aven GROT (grenar och toppar) tas ut vid avverkning riskerar uttaget av
baskatjoner att bli avsevért storre. Om inte ett battre anpassat skogsbruk med
askaterforing genomfors riskerar de 123 forsurade vattenforekomsterna ha en
status som &r samre &n god. [Orebro lan, 2022]

Trendsjoar

Nedfallet av svavel har minskat kraftigt i 1anet sedan 1990-talet. Lufthalter av
kvéaveoxider har minskat i Stockholms lan sedan métningarna borjade 1993.
Kvavenedfallet bedoms dock vara kvar pa en for hdg niva, men det ar svarare att
pavisa tydliga trender. En for hog belastning av kvéve kan leda till forandringar
hos vegetationen och till att dvergédningen och férsurningen dkar. Markvatten-
matningar visar pa en svag aterhamtning av skogsmarkens formaga att
neutralisera det sura nedfallet. I takt med att nedfallet av svavel har minskat och
att biomassauttaget ur skogen okat sa har skogsbrukets relativa bidrag till
forsurningen 6kat. Mindre &n tva procent av lanets sjoar ar forsurade och den
framtida utvecklingen beddéms som positiv. Analyser for perioden 1996-2020
tyder pa att det har skett en bra aterhamtning i lanet. Att en sa liten andel av lanets
sjoar ar forsurningsskadade beror delvis pa att nederbdrden i dstra Svealand ar
relativt liten och att marken mestadels ar kalkhaltig, vilket innebér att den har god
formaga att motsta forsurningseffekter. Minskad deposition av kvave, och
eventuellt dven av svavel, ar nédvéandiga for att sakerstélla en positiv trend for
hela miljomalet. Har blir det allt viktigare att minska lokala utslapp av framst

5 Becc policy brief, 2013. Rapport 1, Férsurning av mark och vatten i Sverige - hur gar det med

aterhamtningen och vilken roll spelar skogsbruket? Akselsson, C., Lunds universitet.
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https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/forsurning_01_2013_final.pdf
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/forsurning_01_2013_final.pdf
https://www.cec.lu.se/sites/cec.lu.se/files/forsurning_01_2013_final.pdf

kvave till atmosfaren. Léanets produktiva skogsmark har i viss man aterhamtat sig
fran forsurning genom att den kritiska belastningen av forsurande &mnen inte
overskrids langre. Det tar dock lang tid innan markens buffringskapacitet helt
aterhamtar sig. Skogsbrukets bidrag till markforsurningen bor inte oka, snarare
minska. Skogsbruket beréknas i dag sta for mellan 50-70 procent av forsurningen
i lanet. [Stockholms lan, 2022]

Riksskogstaxeringen och markinventeringen

Hallands lan ar det lan som paverkas mest av skogsbrukets forsurning.
Anledningen &r att skogsmarken redan &r kraftigt férsurad genom ett hogt
historiskt nedfall av férsurande &mnen, lanets kustnara lage som ger nedfall av
sulfatsvavel via havssalt tillsammans med naturligt férsurningskénsliga jordar
med lag vittring.

Forsurningspaverkan fran skogsbruket har dkat under de senaste tjugo aren, dels
genom att efterfrdgan pa fornybar energi har dkat uttagen av GROT och genom att
den totala mangden biomassa i skogen har okat. Skogsbrukets bidrag till
forsurning i skogsmark &r idag i samma storleksordning som depositionen av
forsurande &mnen.® [Hallands lan, 2022]

Precisering: Forsurade sj0ar och vattendrag
Sjoar och vattendrag uppnar oberoende av kalkning minst god status med
avseende pa forsurning enligt forordningen (2004:660) om férvaltningen av
kvaliteten pa vattenmiljon.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att féljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

6 Twald, J., Katltun, E., Stendahl, J. & Lofgren, S. 2019. Effekter pa mark av 50 ars
forsurningsbelastning

frin atmosfarisk deposition och katjonupptag i biomassa — en analys av data frin Riksskogstaxeringen
och Markinventeringen. Institutionen fér vatten och miljé, SL.U. Rapport 2019:20
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Delprogram Lan Programomrade
Biotopkartering Véarmlands lan Sotvatten
Bottenfauna i vattendrag Vastmanlands lan Sotvatten
Extensiv 6vervakning av sjoar Stockholms lan Sotvatten
Extensiv 6vervakning av vattendrag Stockholms lan Sotvatten
Fisk i vattendrag Kalmar 1an Sotvatten
Flodmynningar Norrbottens 1&an Sotvatten
Kalkeffektuppfoljning Vasterbottens lan Sotvatten

Kalkeffektuppfoljning (KEU)

Varmlands lan

Overgripande
RMO

Kiselalger i vattendrag Sddermanlands lan Sotvatten
Kiselalger i rinnande vatten Blekinge lan Sotvatten
Kiselalger i sjdar och vattendrag Kalmar l1an Sotvatten
Krondroppsnéatet Stockholms lan Luft

Regionala trendsjoar Kronobergs lan Soétvatten

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Varmlands lan

Overgripande
RMO

Sma och mellanstora vattendrag Blekinge lan Sotvatten
Stora sjoar Norrbottens lan Soétvatten
Stormusslor Kalmar lén Sotvatten
Stormusslor/Flodparimussla Vastra Gotalands lan Sotvatten
Trendsjbar Stockholms 1an Sotvatten
Trendsjbar Vasterbottens lan Sotvatten
Trendsjoar Norrbottens lan Soétvatten
Trendvattendrag Vasterbottens lan Soétvatten
Trendvattendrag Vasterbottens lan Sotvatten
Trendvattendrag Norrbottens lan Sotvatten
Undersokningar i ytvattenférekomster Orebro lan Sotvatten
Vattenkemi i sjdar och vattendrag Kalmar l&an Sotvatten
Vattenkvalitet i sjdar Sddermanlands lan Sotvatten
Vattenkvalitet i sjoar Jonkdpings lan Sotvatten
Vattenkvalitet i sjar - tidsserier Dalarnas lan Sotvatten
Vattenkvalitet i sj0ar (tidsserier) Vastra Gotalands lan Sotvatten
Vattenkvalitet i sj0ar (tidsserier) Varmlands lan Sotvatten
Vattenkvalitet i sjbar, kartering (Regionala Skane lan Sotvatten
omdrevssjoar)

Vattenkvalitet i vattendrag (tidsserier) Vastra Gotalands lan Sotvatten
Vattenkvalitet i vattendrag (tidsserier) Varmlands lan Sotvatten
Vattenvaxter i sjoar Kalmar lan Sotvatten
Véaxtplankton i sjoar Sddermanlands lan Sotvatten
Vaxtplankton i sjéar Vastmanlands lan Sotvatten
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Exempel ur RAU

Magic-biblioteket och Trend-stationer

De senaste uppskattningarna visar att 12 procent av lanets okalkade sjoar ar
forsurade pa grund av manskliga aktiviteter. Ytterligare cirka 48 procent skulle
varit forsurade om de inte hade kalkats.” Blekinges referenssjoar uppvisade en
viss aterhdmtning under 1990-talet som nu tycks avstannat.® Vattendragen i lanet
visar inga tydliga tecken pa aterhamtning.® [Blekinge lan, 2022]

Omdrev i sjoar

Data fran miljo6vervakningen visar en positiv utveckling i okalkade sjéar och
vattendrag med sjunkande sulfathalter, stigande pH-varden och 6kad
buffertformaga.'® Trenden var starkare under 1990-talet &n under 2000-talet vilket
antyder att det mesta av aterhamtningen redan skett och att den planar ut pa en
niva som ligger betydligt under de forhallanden som radde fore forsurningen.

| Halland bedoms ungefar tva tredjedelar av sjéarna vara forsurade, vilket &r den
hogsta andelen forsurade sjoar i Sverige.!! For vattendragen saknas underlag for
att géra motsvarande berakningar men situationen ar troligen liknande. [Halland,
2022]

Provtagning av bottenfauna, elfiske med mera

Under 2021 utbkade L&nsstyrelsens sina inventeringar av den biologisk och
kemisk status i l&nets sjéar och vattendrag. Undersékningarna visar att laget har
fortsatt forsamras i delar av lanet. Surst6tar med laga pH-varden forekommer
numera hela barmarksperioden vid héga fléden. Provtagning visar att den
biologiska situationen i manga vatten blivit samre de senaste aren, en forsamring
som framst beror pa minskande medel till kalkningsatgarder. Runt om i lanet finns
ett antal okalkade vattendrag inom befintliga atgardsomraden dar uppmaétta pH-
varden lag inom spannet 4,2-4,6. For de malomraden som foljts upp efter
kalkning uppnaddes de vattenkemiska malen endast i 29 procent av
malvattendragen. Aven bottenfaunaprovtagningarna och elfisken i de forsurade
omradena visar pa en fortsatt férsamring i delar av lanet. Endast 25 procent av
bottenfaunalokalerna visar pa en fauna som aterhamtat sig fran forsurningen, 75
procent visar pa “mattlig status” eller samre. Samma utveckling finns tyvérr bland
foryngringen av oringar dar endast 15 procent av lokalerna hade tatheter pa >10
arsyngel per lokal, i 31 procent av lokalerna hittades inga arsyngel 2021.
[Jamtland, 2022]

T MAGIC-biblioteket, IVL Svenska Miljéinstitutet.

8 Stationslista Trendstationer, sjéar och vattenkemi, Sveriges Lantbruksuniversitet.

? Information om Kalkeffektuppfolining (KEU), Sveriges Lantbruksuniversitet.

10 Ldnsstyrelsen 1 Hallands ldn. 2022. Kalkning av sjéar och vattendrag i Hallands lin —
Verksamhetsberittelse f6r budgetaret 2021

11 Dataunderlag f6r indikator 330 — Férsurade sjar. 2022
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Fisk- och bottenfaunaundersékningar visar att kalkningen bidragit till att arter
lyckats aterhamta sig och dverleva. Antalet fiskarter okar signifikant efter kalk-
start och efter 1316 ar har antalet natt samma niva som i neutrala referenser. Man
ser ocksa att fiskars reproduktion forbéttrats och for bottenfaunan har artrike-
domen i forsurade vattendrag dkat avsevart efter kalkning. [Vésterbotten, 2022]

Precisering: Forsurad mark

Forsurningen av marken inte paskyndar korrosion av tekniska material och
arkeologiska foremal i mark och inte skadar den biologiska mangfalden i land-
och vattenekosystem.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att foljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan Programomrade

Biotopkartering Varmlands lan Soétvatten

Kalkeffektuppféljning (KEU) Varmlands lan (")vefgripande
RMO

Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog | S6dermanlands lan Luft

Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog | Ostergétlands lan Luft

Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog | Kronobergs lan Luft

Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog | Varmlands lan Luft

Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog | Vastmanlands lan Luft

Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog | Norrbottens lan Luft

Exempel ur RAU

Riksskogstaxeringen och markinventeringen

Trots att nedfallet av svavel har minskat kraftigt sa gar aterhamtningen i marken
langsamt och ungefar tre fjardedelar av skogsmarken i Halland &r fortfarande
forsurad.'? En anledning ar att vittringen ar for langsam for att kompensera for
manga decenniers ackumulerade nedfall. Aterhdmtningen motverkas dessutom av
okande uttag av biomassa och genom att volymen stadende skogshiomassa har
okat. Pa langre sikt kan forvantade klimatforandringar paverka utvecklingen bade
positivt (6kad vittring) och negativt (hogre tillvéxt och dkad utlakning av kvave
vilka bada okar forsurningen).

12 Twald, J., Karltun, E., Stendahl, J. & Lofgren, S. 2019. Effekter pa mark av 50 drs
forsurningsbelastning

frin atmosfarisk deposition och katjonupptag i biomassa — en analys av data frin Riksskogstaxeringen
och Markinventeringen. Institutionen fér vatten och miljé, SLU. Rapport 2019:20
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Krondroppsnétet

Forsurningstillstandet i marken speglas ocksa av kvaliteten pa markvattnet. Den
syraneutraliserande formagan (ANC) visar pa att markvattnet fortfarande &r
forsurat vid de skogliga méatplatserna i Halland.*® [Hallands l4n, 2022]

Belastningen av kvave pa skogsmark i Kalmar lan ar sedan lang tid hogre an vad
marken tal (kritisk belastning for gran- och tallskog ar 5 kg per hektar och ar). |
Kalmar lan ligger totaldepositionen (summan av torr- och vatdeposition) av
oorganiskt kvave under 2019/2020 inom intervallet 6-8 kg kvave per hektar och
ar. Prognosen ar att svavelnedfallet fortsatter minska medan kvéavenedfallet
langsamt borjar minska.*, [Kalmar 14n, 2022]

Natprovfisken

Preciseringen Forsurad mark syftar dven pa biologisk mangfald i
vattenekosystem. Morten &r kanslig for surt vatten och behéver ett pH-varde 6ver
6,0 for att kunna fortplanta sig. Moérten saknas ofta i forsurade sj0ar och &r darfor,
dar den finns, en bra indikator pa relativt goda ekologiska forhallanden.
Lansstyrelsens natprovfisken i 304 sjdar, under perioden 1993-2020, visar att
maorten foryngrade sig i 86 procent av antalet sjoar, eller annorlunda uttryckt, i 98
procent av den undersokta sj0arealen. De sjoar som det utforts provfiske i utgor
cirka 77 procent av lanets totala sjoareal. Den goda mortforyngringen i lanet ar till
stor del beroende av sjokalkning. [Kronoberg, 2022]

13 Pihl Katlsson, G., Katlsson, P.E., Hellsten, S., Akselsson, C. 2022. Forsurning och 6vergédning i
Hallands lin — Resultat fran Krondroppsnitet till och med 2020/21. TVL Svenska Miljdinstitutet.
14 Forsurning och 6vergddning i det svenska skogslandskapet. Nationell rapport frin
Krondroppsnitet, resultat till och med 2019/20. Nt C 607. Juni 2021
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