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Inledning

Denna sammanstallning ska ses som en nulagesbeskrivning med exempel pa hur
Lansstyrelserna anvénder eller skulle kunna anvénda miljodvervakningsdata for
miljomalsuppfdljning. Exemplen ar hamtade fran Regional arlig uppféljning av

Frisk luft 2021, som RUS har sammanstallt fran alla lans redovisningar.

Sammanstélliningen ska ses som ett komplement, eller en bilaga, till de
malmanualer som nationella malmyndigheter har tagit fram for
miljomalsuppfdljning.

Syftet ar att sammanstélla vilka delprogram inom miljodvervakningen som kan
leverera data, samt visa exempel pa hur miljodvervakningsdata anvands i den
regionala miljomalsuppféljningen. Syftet ar dven att fungera som inspiration i
arbetet med kommande arliga uppféljningar av miljomalen. Ambitionen har dock
begréansats till ett exempel per precisering, men nagra undantag finns med fler
exempel.



Sammanfattning

Sju av tio preciseringar inom Frisk luft kan erhdlla data fran miljodvervakningen
for miljomalsuppfoljningen enligt uttag ur databasen rmé.nu.

Framst ar det kommunernas och luftvardsforbundens tatortsmatningar och
matningar av markndra ozon som levererar data till miljomalsuppféljningen men
aven andra understkningar fran universitet eller statliga myndigheter kan bidra.

Inget 1&n anvande eller redovisade egentligen miljodvervakningsdata om
Formaldehyd.

For preciseringen om korrosion, som endast nagra fa lansstyrelser berérde,
anvandes huvudsakligen andra data an resultat fran regional miljoévervakning i
regional arlig uppfdljning 2021.
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Lasanvisning

Rapporten foljer miljokvalitetsmalens preciseringar.

Miljoovervakning och annan verksamhet levererar data for miljomalsuppféljning.
Lansstyrelsernas kontaktpersoner/projektledare for alla delprogram har fyllt i
databasen RMO.nu infér innevarande programperiod, med information om
delprogrammen. Bland annat finns uppgifter om vilka globala mal, miljéomal och
preciseringar som data kan anvandas for att félja upp. Rapporten innehaller, for
varje precisering, tabeller med utdrag fran vad som registrerats i databasen
RMO.nu for Lansstyrelsernas lansprogram for miljodvervakning 2021-2026. Det
gar bra att andra i RMO.nu (har Naturvardsverket meddelat) om det visar sig att
nagot har blivit fel.

Under tabellerna redovisas exempel fran lanens arliga uppfoljning av miljomalen
for ar 2021 dar uppgifter fran miljodvervakningen har anvants. Ambitionen har
varit att redovisa ett miljodvervakningsexempel for varje precisering. Exemplen ar
kopierade ur Regional &rlig uppfoljning av miljomalen, vilket forkortas RAU i
texten, och kan ha hamtats &dven fran annan évervakning an den som finns angiven
I listan 6ver delprogram foOr varje precisering.

Anvand garna tabellerna och exemplen som inspiration till var du kan hitta
information och dataunderlag for den miljomalsuppféljning som du har i uppdrag
att sammanstalla.



Frisk luft

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftfororeningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktvardena satts med hansyn till kénsliga grupper och innebér féljande
preciseringar.

Precisering: Bensen

Att halten av bensen inte dverstiger 1 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett arsmedelvérde,

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att féljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan

Fortatning av miljohalsoenkater Vasterbottens lan
Métningar av luftkvalitet i tétort Varmlands lan
Samordnade luftkvalitetsmatningar i tatorter Blekinge lan
Téatortsmatningar (URBAN-méatningar) Kalmar lan

Exempel ur RAU

Tatortsmatningar

Bensen ér ett lattflyktigt kolvate (VOC). De storsta kéllorna till utslépp av VOC &r
anvandning av losningsmedel och farg samt utslapp fran jordbruk. De framsta
kéllorna i tatortsluft ar fordonsavgaser fran bensindrivna fordon, vedeldning och
hantering av petroleumprodukter. Arsmedelvardet for utslapp i Blekinge har
minskat nagot mellan 2019 och 2020. Lokala méatningar visar ocksa varden som
understiger miljomalspreciseringen.! [Blekinge, 2021]

Precisering: Bens(a)pyren

Att halten av bens(a)pyren inte dverstiger 0,0001 mikrogram per kubikmeter luft
(0,1 nanogram per kubikmeter luft) beréknat som ett arsmedelvarde.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att foljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan
Fortatning av miljohalsoenkéater Vasterbottens 1an
Luftkvalitet, uppbyggnad av EDB och modelleringsverktyg Véastmanlands l&n

1 Nationella emissionsdatabasen (smhi.se). SMHI:s webbplats.
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https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

‘ Tatortsmatningar (URBAN-métningar) Kalmar lan

Exempel ur RAU

Matningar av bens(a)pyren

Bens(a)pyren tillhor gruppen polyaromatiska kolvaten (PAH) och brukar
anvandas som indikator for den totala halten av PAH. Smaskalig vedeldning och
vagtrafik &r de huvudsakliga kallorna till utslapp av PAH.

Enligt miljomalets precisering ska halten av bens(a)pyren inte dverstiga 0,1
nanogram per kubikmeter luft berdknat som ett arsmedelvarde. Den senaste
matningen som genomfoérdes 20182 i Nykoping visar att arsmedelhalten av
bens(a)pyren var 0,08 nanogram per kubikmeter luft, vilket innebar att det
uppmatta arsmedelvardet av bens(a)pyren var strax under miljomalet. Hogst halter
uppméttes under januari, februari och december och lagst halter under juni, juli
och augusti. Resultaten indikerar att den lokala vedeldningen bidrar med upp till
cirka hélften av den uppmaétta halten bens(a)pyren. [Soédermanlands l&n, 2021]

Miljohalsoenkaten

| Vasternorrland kan smaskalig vedeldning utgoéra en kalla till luftféroreningar
och luftvagsrelaterade besvar. Enligt en studie av SMHI® som identifierar
potentiella riskomraden for héga halter av bens(a)pyren star Ornskéldsvik och
Sundsvall for nagra av de hogsta utslappen per enhet och har darmed stor
paverkan pa den lokala luftkvaliteten. Ocksa Solleftea och Kramfors lyfts fram
som kommuner med en stor andel vedpannor i forhallande till lokaleldstader, och
det finns darfor en risk for Overskridande av miljokvalitetsnormen.

Enligt den nationella miljéhalsoenkaten som genomfordes 2015* framgar att 2,7
procent av lanets befolkning besvéras av vedeldningsrok i eller i narheten av sin
bostad minst en gang per vecka. Motsvarande siffra for besvar av bilavgaser ar i
genomsnitt 4,5 procent fér norrlandslanen. [Véasternorrlands 1an, 2021]

Precisering: Butadien

Att halten av butadien inte dverstiger 0,2 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett arsmedelvarde,

Ingen lansstyrelse har redovisat i rmo.nu-databasen att nagot delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen.

2 SLB 30:2019 — Mitningar av Bens(a)pyren i S6dermanlands lin 2018

3 SMHI, 2015. Identifiering av potentiella riskomriden f6r héga halter av bens(a)pyren. Nationell
kartering av emissioner och halter av B(a)P frin vedeldning i smahusomriaden. METEOROLOGI Nr
159, 2015.

4 https://www.folkhalsomyndigheten.se/folkhalsorapportering-statistik /om-vara-

datainsamlingar/miljohalsoenkaten
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http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb2019_030.pdf
https://www.folkhalsomyndigheten.se/folkhalsorapportering-statistik/om-vara-datainsamlingar/miljohalsoenkaten/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/folkhalsorapportering-statistik/om-vara-datainsamlingar/miljohalsoenkaten/

Exempel ur RAU

Modellberéakningar av tatortsluft

En undersokning ar 2011 visade att genomsnittshalterna av butadien i Umea och
Vannas kommuner 1ag pa 0,13 pg/m?® under vinterhalvéret. Det innebar att
miljokvalitetsmalets precisering for butadien underskreds i dessa omraden vid
denna tidpunkt. I samma undersokning gjordes matningar pa bensen och de visade
en genomsnittshalt pa ca 1,4 pg/m?3, vilket ar ver den i preciseringen angivna
malhalten. Utvecklingen sedan dess ar inte helt kand pa grund av brist pa
matningar.® [Vasterbottens lan, 2021]

Precisering: Formaldehyd

Att halten av formaldehyd inte Gverstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft,
beréknat som ett timmedelvarde.

Ingen lansstyrelse har redovisat i rmo.nu-databasen att nagot delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen.

Exempel ur RAU

Tatortsmatningar
Data eller modelleringar for bedémningar av butadien och formaldehyd saknas for
Dalarna. [Dalarnas lan, 2021]

Precisering: Partiklar (PM2,s)

Att halten av partiklar (PM>;5) inte 6verstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft
beraknat som ett arsmedelvarde eller 25 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett dygnsmedelvarde.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att foljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan

Fortatning av krondroppnatet Skane lan
Fortatning av miljohalsoenkéater Vasterbottens 1an
Samordnade luftkvalitetsmétningar i tatorter Blekinge lan

5> Modell for berikning av bensen- och 1,3-butadienhalter i omgivningsluft utifrin geografisk
information om bland annat biobrinsleeldning och trafik. Umea universitet 2012:1, ISSN 16547314
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Exempel ur RAU

Tatortsmatningar

Partiklar (PM2,5 och PM10) har métts i Borlédnge, Falun, Mora och Hedemora.
Uppmatta arsmedelvarden har legat under miljokvalitetsmalets riktvarde for
arsmedelvarde (10, resp. 15 pug/mq) i samtliga provtagningslokaler. Inte heller
miljokvalitetsnormerna for &rsmedelvarden (25, resp. 40 pg/m3) éverskreds. Dock
overskrider arsmedelvérdena for Borlange 2015 och Hedemora 2016 (5,04, resp.
5,55 pug/m3) WHO:s nya riktlinjer for PM2,5 (5 pg/m?3). | figur 1 redovisas
medelhalter av PM2,5 och hogsta uppmatta halt per manad i Borlange och
Hedemora. HOgst halt uppmattes i Hedemora under april 2016 (Figur 1).

Modellering enligt VOSS (Verktyg for Objektiv Skattning med
Spridningsmodellering)® av PM10 for 2020 visar pa risk for overskridanden av i
sju av Dalarnas kommuner, med hdgst modellerat arsmedelvérde i Ludvika.
[Dalarnas lan, 2021]

Precisering: Partiklar (PM1o)

Att halten av partiklar (PM10) inte Gverstiger 15 mikrogram per kubikmeter luft
beraknat som ett arsmedelvarde eller 30 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett dygnsmedelvarde.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att foljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan

Fortéatning av krondroppnatet Skane lan
Fortatning av miljohalsoenkéater Vasterbottens 1an
Luftkvalitet, uppbyggnad av EDB och modelleringsverktyg Vastmanlands lan
Métningar av luftkvalitet i tatort Varmlands lan
Samordnade luftkvalitetsmétningar i tatorter Blekinge lan
Tatortsmatningar (URBAN-matningar) Kalmar lan

Exempel ur RAU

Tatortsmatningar

Halterna av PM10 é&r fortsatt lagre an foregaende ar vid flera av lanets
matstationer. Minskningen som kan observeras mellan 2019 och 2020 innebéar
bland annat att Radhuset i Malmd, Trollebergsvagen i Lund och Drottninggatan i
Helsingborg, vilka tidigare 6verskridit preciseringen pa 15 pg/m3 som
arsmedelvérde, numera ar platser som uppfyller denna precisering av miljomalet.
Lufthalterna sjonk dven vid Dalaplan i Malmo, dar gransen fOr preciseringen som

6 http://www.smhi.se/reflab /luftkvalitetsmodeller/objektiv-skattning /voss-1.133876
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http://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/objektiv-skattning/voss-1.133876

arsmedelvérde numera tangeras, medan 6kade halter har observerats i Landskrona
och Trelleborg, med hogst uppmatta halter i Trelleborg.

For Hamngatan i Trelleborg kunde dven ett 6verskridande av 30 pug/m?® uppmiitt
som dygnsmedelvarde konstateras vid 66 olika méttillfallen under aret’. [Skane
l&n, 2021]

Precisering: Marknéara ozon

Att halten av marknéra ozon inte Gverstiger 70 mikrogram per kubikmeter luft
beréknat som ett attatimmarsmedelvarde eller 80 mikrogram per kubikmeter luft
raknat som ett timmedelvérde.

Ingen lansstyrelse har redovisat nagot delprogram i rmo.nu-databasen som kan
leverera data for att f0lja upp preciseringen.

Exempel ur RAU

Matningar av marknara ozon

Halterna har legat pa samma niva de senaste 10 aren i Gavle, Hudiksvall och
Jadrads dar matningar utforts mellan 1999 och 2016. P4 de platser i stadsmiljo och
landsbygd dar matningar utforts inom Ostra Sveriges luftvardsforbund har
preciseringen overskridits. [Gavleborgs lan, 2021]

Preciseringen om 70 pg/m3 som attatimmarsmedelvarde 6verskreds 182 dygn ar
2020 vid métstationen i Norra Kvill®. | dvrigt sd lag medelvérdet pa 62 pg/ma.
[Kalmar lan, 2021]

Méatningar genomfors i Asa sedan 2007. Preciseringen om 70 pg/ms3 som
attatimmarsmedelvarde 6verskreds 153 dagar ar 2020° jamfort med 175 dagar
2019 och 195 dagar 2018. Medelvardet for alla aren ar 170 dygn. Mellan é&ren
2007 och 2020 har vardet 6verskridits mellan 145 och 204 dygn per ar.

Timmedelvérdet 80 mikrogram per kubikmeter luft 6verskreds 95 dygn 2020,
jamfort med 129 dygn 2019 och 166 dygn ar 2018. For perioden 2007 till 2020
har dverskridanden noterats mellan 95 och 166 dygn per ar, vilket innebér att
preciseringen inte har natts nagot ar sedan matningarna startade.

Marknara ozon bildas av kvavedioxid och flyktiga organiska &mnen.
Ozonhalterna i regional bakgrund ¢kar 6ver hela norra halvklotet, vilket gor att
det dven behdvs insatser i det internationella samarbetet!!. [Kronobergs lan, 2021]

7SMHI, Datavird luft. .adda ner data fran SMHI:s datavirdskapssidot.
8 https://datavardluft.smhi.se/portal/yeatly-statistics?C=5& C=8&C=10&P=7&vs=0:0:0:0:0:0:0
9 Rapport Marknira ozon 2020 (smalandsluft.se)

10 Marknira ozon i Asa, Arsrapport 2019 Link till rapport pa Kronobergs luftvardsférbunds webbplats

11 Férdjupad utvirdering av miljiomalen 2019 (natrvardsverket.se)
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http://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata/om-luftmiljodata/om-halter-i-luft-och-nederbord-1.107020
https://www.smalandsluft.se/Filer/Rapporter%20ozon%20fran%202014/Rapport%20Marknara%20ozon%202020.pdf
http://kronobergsluft.se/Filer/Rapporter%20ozon%20fran%202014/Rapport%20Marknara%20ozon%202019.pdf
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/6800/fordjupad-utvardering-av-miljomalen-2019

Precisering: Ozonindex

Att ozonindex inte dverstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under en
timme beraknat som ett AOT40-varde under perioden april-september.

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att foljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan

GDP Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog Naturvardsverket
Marknéara ozon Ostergotlands 1an
Marknéra ozon Kalmar lan
Marknéra ozon* Hallands lan
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog Kronobergs lan
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog Norrbottens lan

Exempel ur RAU

Matningar av marknéra ozon

Miljokvalitetsmalets ozonindex till skydd av vaxtlighet underskrids vissa ar och
overskrids andra®2. Under aren 2015-2017 var nivaerna lagre 4n ozonindexet p&
samtliga matstationer i lanet. Bade 2018 och 2019 var nivaerna dock hogre an
preciseringen pa flertalet av lanets matplatser. Daremot klarades preciseringen for
ozonindex ar 2020. Kostnaderna fér ozonbelastningen pa skog i Véastra Gétaland
har beraknats till 98 miljoner kr per &r och for jordoruket 69 miljoner kr per &r'3,
[Vastra Gotalands 1&an, 2021]

Ozonindex (AOT40) anvands for att uppskatta inverkan av ozon pa véxtligheten.
Det méts pa landsbygden och de data som redovisas har kommer fran Asa.

Matningar visar att ozonindex sedan 2007 har éverskridits sju av tretton ar med
métresultat: 2008, 2009, 2012, 2013, 2016, 2018 och 2019.

Preciseringen eller malet innebdr att vardet inte ska 6verstiga 10 000 pg/m?3 under
en timme. Ar 2020 var ozonindex 5 056 mikrogram per kubikmeter luft vilket
innebar att preciseringen naddes.

2018 var ozonindex det hdgsta som har uppmatts sedan métningarna bérjade
2007, 19 068 pug/ms. Det var extremt varmt och torrt, och med betydligt mer soltid
an vanliga ar. Ozonproduktionen 6kade lokalt i inlandet i torkan nar de vanliga
stackmolnen pa eftermiddagen uteblev*. [Kronobergs lan, 2021]

12 TVT, Svenska Milioinstitutet, Ozonmatnatverket i sédra Sverige.

13 IVL Svenska MiljGinstitutet, Fn ekonomisk utvardering av markndra ozon pa skog och jordbrufksgridor i
Swverige baserat pa ozonflux.

14 Ola Langvall, epost 2019-11-15
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https://ozonmatnatet.ivl.se/
https://www.ivl.se/download/18.750c4ff616ee993d83c3f6/1576500831208/C460.pdf
https://www.ivl.se/download/18.750c4ff616ee993d83c3f6/1576500831208/C460.pdf

Minskningar som observeras under aret foljer tidigare trender av minskande halter
for flera av malets preciseringar, men for marknara ozon och ozonindex
forekommer fortsatta dverskridanden utan tecken pa minskning.

Halterna av kvavedioxid i luft anvands ibland som ett generellt matt pa luftkvalitet
och for dessa observeras minskningar pa alla méatstationer i lanet jamfort med
foregaende ar. Hur val dessa haltminskningar avspeglar det generella tillstandet
kan ifragasattas dels da motsvarande minskning inte observeras lika tydligt i
lufthalter av partiklar. Framforallt ar det for PM10 som minskade lufthalter &r
svdra att harleda, da det pa sina hall forekommit 6kade halter av dessa partiklar
jamfort med foregaende ar.

Ett annat skal att ifragasatta kvavedioxidhalter som matt pa luftkvalitet ar att dessa
amnen reagerar med och bryter ner ozon. De hdgsta halterna av marknara ozon
observeras darfor i omraden med laga kvavedioxidhalter, dar
bakgrundshaltmatningar utfors. Utan riktade atgarder mot kallorna till bildandet
av marknara ozon sa kommer preciseringarna for marknara ozon och ozonindex
inte att kunna nas till 2030. [Skane lan, 2021]

Precisering: Kvavedioxid

Att halten av kvavedioxid inte Overstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft
beraknat som ett arsmedelvarde eller 60 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett timmedelvarde (98-percentil).

Lansstyrelserna har redovisat i rmo.nu-databasen att foljande delprogram kan
leverera data for att folja upp preciseringen:

Delprogram Lan

Fortatning av krondroppnatet Skane lan
Fortatning av miljohalsoenkéater Vasterbottens 1an
Krondroppsnéatet Stockholms 1&n
Krondroppsnéatet Kalmar lan
Krondroppsnéatet Blekinge lan
Luftkvalitet, uppbyggnad av EDB och modelleringsverktyg Véastmanlands l&n
Métningar av luftkvalitet i téatort Varmlands lan
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog Vastra Gotalands lan
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog Varmlands lan
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog Vastmanlands lan
Nedfall av luftféroreningar och markvattenkvalitet i skog Norrbottens lan
Regional bakgrund - luft Vasterbottens 1an
Samordnade luftkvalitetsmétningar i tatorter Blekinge lan
Téatortsméatningar (URBAN-métningar) Kalmar lan
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Exempel ur RAU

Luftkvalitetsmatningar

Kvavedioxid paverkar lungfunktionen och fungerar dven som en markor fér andra
luftfororeningar. Dér det finns hoga halter av kvavedioxid finns det ofta hdga
halter av andra skadliga &mnen. Méatningar finns i Jonkodpings tatort och dar har
halterna under de senaste fem aren legat pa en jamn niva som éverskrider
gransvardet for miljokvalitetsmalet'®. Ar 2020 sjonk &rsmedelhalten drastiskt och
miljomalet klarades med marginal. Det aterstar att se om det &r ett trendbrott eller
en tillfallig effekt av coronapandemin. [Jonkdpings lan, 2021].

Enligt malet far halten av kvavedioxid inte Gverstiga 20 mikrogram per
kubikmeter luft beraknat som ett arsmedelvérde eller 60 mikrogram per
kubikmeter luft berdknat som ett timmedelvérde (98-percentil). Halterna av
kvéaveoxider har minskat ytterligare nagot sedan féregaende ar.

Arsmedelvardet av NO; i gaturum i Kalmar under 2020 uppgick till 11 pg/m3, dvs
langt under miljokvalitetsnormen (MKN) saval som den nedre
utvarderingstroskeln (NUT) for NO2 som arsmedelvarde. Aven NUT fér dygn-
och timmedelvérden for NO2 underskreds klart i Kalmar under 2020. Enligt
takdirektivet ska halten kvaveoxider minska med 66% till 2030 jamfort med 2005.
[Kalmar lan, 2021]

Precisering: Korrosion

Att korrosion pa kalksten understiger 6,5 mikrometer per ar.

Ingen lansstyrelse har redovisat nagot delprogram i rmo.nu-databasen som kan
leverera data for att folja upp preciseringen.

Exempel ur RAU

Inventering och forskning om skilda typer av objekt inom
omradet Luftféroreningar och kulturmiljo.

Skador pa byggnader i form av korrosion pa natursten inklusive kalksten i Dalarna
undersoktes senast under mitten pd 1990-talet'. Vid underskningen var ca
halften av de understkta objekten skadade. [Dalarnas lan 2021]

15 Datavirdskap luft https://datavardluft.smhi.se/portal

16 Friberg, G. & Sundnér, B. 1996. Natursten i byggnader - Virmlands och Koppatbergs lin.
Riksantikvarieimbetet och Statens historiska museer Rapport. ISBN 91-7209-041-3.
http://samla.raa.se/xmlui/handle/raa/10484
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